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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se do projeto pedagdgico do curso de Licenciatura em Fisica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN). Toma como base a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n? 9.394/96), as diretrizes emanadas pelo Conselho
Nacional de Educagdo (parecer CNE/CP 009/2001, parecer CNE/CP 027/2001, resolugdo CNE/CP 1/2002,
resolugdo CNE/CP 2/2002 e CNE/CES 1.304/2001), o Projeto Politico-Pedagdgico Institucional e o Plano
de Desenvolvimento Institucional.

Propbe-se a definir, organizar estruturalmente e normatizar o funcionamento da Licenciatura
em Fisica na instituicdo. O curso é destinado aos portadores de certificado de conclusdo do ensino
médio e estd planejado com o compromisso de formar o profissional docente para atuar na educacdo
basica com uma formagao de nivel superior — graduagao.

Em consonancia com a fungao social do IFRN e com os fundamentos filoséficos da pratica
educativa progressista e transformadora na perspectiva histérico-critica (FREIRE, 1996), o curso se
compromete a promover formagao docente comprometida com os valores fundamentais da sociedade
democratica, com os conhecimentos referentes a compreensado da educa¢cdo como uma pratica social,
com o dominio dos conhecimentos especificos, os significados desses em diferentes contextos e a

necessaria articulagdo interdisciplinar.
1. JUSTIFICATIVA

A prética pedagdgica em Fisica, nas Ultimas décadas, tem se caracterizado por privilegiar um
ensino de grande énfase em aspectos formalisticos e de pequena proximidade do mundo vivido pelos
alunos. A excessiva preocupag¢ao com uma longa lista de conteldos ndao tem sido acompanhada por
reflexdes acerca de como os alunos poderdo inserir-se e atuar de modo mais adequado numa sociedade
cientifica e tecnoldgica, utilizando o conhecimento cientifico que aprendem na escola. Apesar de a Fisica
ter sido a base das ultimas revolugdes tecnoldgico-industriais modernas, aspectos tecnoldgicos e
experimentais sao ainda marginalizados ou excluidos dos curriculos e das praticas escolares.

Embora tenhamos avancado na pesquisa em ensino de Fisica, esse avan¢o ndo alterou
significativamente as praticas escolares na Disciplina, de modo que vislumbramos ainda um pequeno
numero de propostas que tém contribuido para reverter esse quadro. Um exemplo dessas iniciativas
inovadoras é a proposta do Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica da Universidade de S3do Paulo
(GREF/USP), que apresentada uma abordagem pratico-tedrica da Fisica para o ensino médio, mas que
ainda sofre resisténcias de uma cultura de ensino tradicional.

A LDB e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, estabelecem que o ensino
das ciéncias da natureza deve promover a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos

processos produtivos, levar o educando a compreender a ciéncia como constru¢do humana
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relacionando o conhecimento cientifico com a transformagdo da sociedade e promover a preparagdo
basica para o trabalho e a cidadania do educando como pessoa humana.

No campo da formacdo de professores, os cursos de Licenciatura formatados no modelo “3+1”
ndo tém contribuido com a formacdo do docente que responda aos anseios por uma formacado basica
em Fisica ajustada com esses principios. O “3+1” foi como convencionalmente ficou conhecido o modelo
de formagdo de professores em que, durante os trés primeiros anos, os alunos de licenciatura e os de
bacharelado cursavam as mesmas disciplinas, com semelhantes procedimentos didatico-metodoldgicos.
Apenas no ultimo ano havia a distingdo entre os dois cursos: os alunos da licenciatura cursavam
disciplinas didatico-pedagdgica e os alunos do bacharelado seguiam o percurso normal de sua formacgao
cientifica. Esse modelo caracterizou, tradicionalmente, as ofertas de licenciatura no pais e vem sendo
substituido, na atualidade, por projetos formativos com identidade especifica para o licenciado.

Um outro aspecto relacionado ao ensino de Fisica que merece atencdo é o numero de
profissionais licenciados em Fisica no estado do Rio Grande do Norte, que é pouco expressivo. De
acordo com o censo da educacdo de 2010, as escolas publicas e privadas do Rio Grande do Norte tém se
ressentido da falta de professores com formagdo em Fisica. Para o concurso realizado em 2011 foram
abertas 163 vagas para suprir apenas a necessidade imediata de substituir os estagidrios que atuam nas
diversas escolas do RN. Na realidade, a necessidade é bem maior se levarmos em conta que além dos
estagidrios que atuam nas escolas do RN, também existem os professores temporarios que n3do estdo
aqui contabilizados, tampouco os professores efetivos que estdo em processo de aposentadoria. Nesse
sentido, a implantagdo da Licenciatura em Fisica atende, no ambito do estado do Rio Grande do Norte,

as demandas geradas por esse contexto.

Ha, ainda, uma demanda crescente por vagas em cursos superiores de graduagao, inclusive
licenciaturas, para atender anseios de verticalizacdo do ensino da populagdo emergente do ensino
médio, que aumentou significativamente seu nimero de matriculas nos ultimos anos. A luta pela
ampliacdo do acesso e a busca pela universalizacdo da educagdo bdsica no Brasil deverdo estar
intrinsecamente ligadas tanto a um processo de ampliacdo de direitos/garantias individuais que
caracterizam o desenvolvimento humano, quanto aos arranjos sociopoliticos e ao crescimento
econdmico caracteristicos da sociedade moderna. Nesse sentido, a elevacdo do padrdo de escolaridade
da populagao brasileira, incluindo a expansdo do ensino superior, apresenta-se como uma estratégia
para assegurar o aumento da qualidade de vida da populagdo e a reduc¢do da exclusdo social e cultural,
além do desenvolvimento de competéncia nacional em ciéncia e tecnologia, condi¢gdo essencial para o
desenvolvimento ndo subordinado.

Nessa perspectiva, o IFRN propde-se a oferecer o Curso de Licenciatura em Fisica, por entender
que estara contribuindo para a eleva¢do da qualidade da educagdo bdsica, em especial a publica,
formando um licenciado em Fisica capaz de proporcionar uma forma¢do humana integral, articulada ao

desenvolvimento socioeconémico da regido e aos processos de democratizagdo e justica social.
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2.

OBJETIVOS

O Curso Superior de Licenciatura em Fisica do IFRN visa a formacdo do professor de forma
integral, onde se busca, cada vez mais, a integracdo entre os conhecimentos cientificos especificos da
Fisica e os conhecimentos didatico-pedagdgicos em um conjunto coeso e interdisciplinar, respeitando
ndo sé as mudancas de paradigmas, como também o novo contexto socioeconOmico e as novas
tecnologias que exigem do professor um novo fazer pedagdgico.

Os objetivos do curso compreendem:

e Formar professores para atuar na educacdo basica, comprometidos com a formacdo dos
alunos para o exercicio da cidadania em um mundo fortemente marcado pela ciéncia e pela
tecnologia;

e Promover uma formagdo fundamentada em sélidos conhecimentos de Fisica, possibilitando
gue os licenciados sejam capazes de utilizar - no processo de ensino-aprendizagem —
conhecimentos tedricos e experimentais da Fisica;

e Possibilitar a compreensdo dos fendbmenos e dos processos fisicos sob os pontos de vista
cldssico e moderno;

e Permitir a visualizacdo da importancia da Fisica e suas aplicagcdes na construcdo de materiais
e equipamentos no desenvolvimento industrial e tecnolégico;

e Ter atitude ética no trabalho e no convivio social, percebendo-se como agente social que

intervém na realidade.

3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O acesso ao Curso Superior de Licenciatura em Fisica, destinado aos portadores do certificado
de conclusdo do ensino médio, ou equivalente, podera ser feito através de:
e processos seletivos, abertos ao publico ou conveniados, para o primeiro periodo do curso;

¢ transferéncia ou reingresso, para periodo compativel, posterior ao primeiro.

Professores da rede publica de ensino,
portadores de Certificado
de Conclusdo do Ensino Médio

Portadores de Certificado
de Conclusdo do Ensino Médio

Exame de Selecdo Processo Seletivo

— —

| |
V <V

Portadores de
Diploma de cursos
de Licenciatura

Curso Superior de
Licenciatura em Fisica

Alunos de cursos
de Licenciatura

Transferéncia
0ssaJgulay

Figura 1. Requisitos e formas de acesso.
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Com o objetivo de manter o equilibrio entre os distintos segmentos socioeconémicos que
procuram matricular-se nas ofertas educacionais do IFRN e, também, com o intuito de contribuir para a
democratizacdo do acesso ao ensino superior, a Instituicdo reservara, no minimo, 50% das vagas para
estudantes provenientes da rede publica de ensino e que nela tenha estudado do sexto ao nono ano do
ensino fundamental e todo o ensino médio.

A oferta de turmas especiais ou a reserva de até 50% das vagas em cursos de formacdo de
professores também se constituem em mecanismos a serem adotados com o objetivo de contribuir para

a melhoria da qualidade da educacao basica publica.

4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O Curso Superior de Licenciatura em Fisica do IFRN propde-se a formar, dentre os perfis
definidos pelo Parecer CNE/CES 1.304/2001, o fisico-educador. Esse profissional devera se dedicar
preferencialmente a formacdo e a disseminacdo do saber cientifico em diferentes instancias
educacionais, seja através da atuacdo no ensino escolar formal, seja através de novas formas de
educacdo cientifica com uso de recursos audiovisuais modernos, uso da internet, uso e/ou

desenvolvimento de programas computacionais.

O licenciado em Fisica, para um adequado desempenho de sua profissdo e em concordancia
com o Parecer CNE/CES 1.304/2001, devera construir conhecimentos ao longo do Curso que lhe

habilitem a:
a) No ambito de formagao geral e académica:

1. Reconhecer as relagbes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente as contemporaneas;

2. Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a consequente responsabilidade social,
compreendendo a ciéncia como conhecimento histdrico, desenvolvido em diferentes
contextos sdcio-politicos, culturais e econémicos;

3. Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional especifica;

4. Apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressdo, tais como relatérios,

trabalhos para publicag¢do, semindrios e palestras.
b) No ambito especifico da Fisica:

e Dominar os fundamentos da Fisica, estando familiarizado com suas areas classicas,
modernas e contemporaneas;

e Utilizar o método cientifico na solucdo de problemas;

e Descrever e explicar fenémenos naturais, processos e alguns dispositivos em termos de
conceitos e principios fisicos;

e Diagnosticar, formular e encaminhar a solucdo de problemas fisicos, experimentais ou
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tedricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou matematicos
apropriados;

e Utilizar a matematica como uma linguagem para a expressao dos fenémenos naturais;

e Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus dominios de validade;

e Resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizagdo de medi¢Oes
até a analise de resultados;

e Concentrar esforgos e persistir na busca de solugdes para problemas de solugdo elaborada e
demorada;

e Utilizar a linguagem cientifica na expressdo de conceitos fisicos, na descricao de
procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgacdo de seus resultados;

e Utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo ainda de conhecimentos basicos de
uma linguagem de programacao;

e Conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em medicoes,

seja em andlise de dados (tedricos ou experimentais).
¢) No ambito do ensino de Fisica:

e Refletir sobre sua pratica em sala de aula, mobilizando conhecimentos da area pedagégica e
da area de ensino de Fisica, fundamentando suas decisGes e a¢des referentes ao processo
de ensino-aprendizagem;

e Planejar e desenvolver diferentes experiéncias didaticas em Fisica;

e Utilizar a experimentagdo como uma estratégia didatica relevante - bem como outras
abordagens de ensino de ciéncias - reconhecendo-as como importantes estratégias para a
aprendizagem do conhecimento fisico;

e Utilizar, de forma critica, as tecnologias da informag¢do e da comunicacdo (TIC) como
recursos de ensino-aprendizagem;

e Avaliar criticamente materiais didaticos, como livros, apostilas, kits laboratoriais, programas
computacionais, bem como elabora-los ou adaptéa-los, identificando seus objetivos de
aprendizagem;

e Estabelecer relagdes entre os conhecimentos de Fisica e a realidade local, de modo a lidar
com um conhecimento escolar contextualizado e aplicado ao cotidiano discente;

e Conhecer os problemas educacionais do pais, sendo capaz de reconhecé-los em sua esfera
de atuacgdo nas escolas;

e Assumir de forma consciente seu papel de fisico-educador, cumprindo o papel social de
preparar os alunos para o exercicio da cidadania;

e Difundir o conhecimento fisico em espagos nao-formais de aprendizagem, contribuindo para

a alfabetizacdo cientifica da populagdo e disseminacdo da Fisica como cultura cientifica.
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5. ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO

5.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A organizacdo curricular do curso observa as determinacdes legais presentes na Lei de Diretrizes
e Bases da Educac¢do Nacional (LDB n2 9.394/96), nos Pareceres CNE/CP n2 09/2001, n? 27/2001 e n?
28/2001, nas Resolugdes CNE/CP n2 01/2002 e n2 02/2002, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os
cursos de licenciatura em Fisica (Parecer CNE/CES n2 1.304/2001 e Resolugdo CNE/CES n2 9/2002) eno
Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN.

A proposta pedagdgica do curso estd organizada por nucleos articuladores de saberes, os quais
favorecem a pratica da interdisciplinaridade e da contextualizagdo. Essa proposta possibilita a
integracdo entre formagdo pedagogica e formacdo especifica (em Fisica) do professor, a realizacdo de
praticas interdisciplinares, assim como favorece a unidade dos projetos de cursos em todo o IFRN,
concernente a conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, propostas metodoldgicas, tempos e espacos de
formacao.

Dessa forma, a matriz curricular organiza-se em quatro nucleos: o fundamental, o especifico, o
epistemoldgico e o didatico-pedagdgico.

e O nucleo fundamental compreende conhecimentos cientificos imprescindiveis ao desempenho
académico dos ingressantes. Contempla, ainda, revisdo de conhecimentos da formacdo geral,
objetivando construir base cientifica para a formagdo do profissional docente. Nesse nucleo, ha dois

propdsitos pedagdgicos indispensdveis: o dominio da lingua portuguesa e, de acordo com as
necessidades do curso, a apropriacdo dos conceitos cientificos bdsicos.

e O nucleo especifico compreende conhecimentos cientificos que fundamentam a formagdo do
professor da educagao bdsica em uma determinada drea do saber sistematizado historicamente. A
estruturacdo desse nucleo deve atender a exigéncia do dominio acerca dos conceitos fundamentais,
das estruturas basicas da disciplina de formagdo e das metodologias de didatizagdo de tais
conhecimentos.

e O nucleo epistemoldgico compreende conhecimentos acerca de fundamentos histdricos, filosoficos,
metodoldgicos, cientificos e linguisticos propedéuticos ao desenvolvimento e a apropriagao dos
conhecimentos especificos. Esses saberes remetem as bases conceituais, as raizes e aos
fundamentos do conhecimento sistematizado. Fornecem sustentacdo metodoldgica e filoséfica para
os saberes especificos voltados a pratica pedagdgica em uma determinada area de atuagdo docente.

e O nucleo didatico-pedagdgico compreende conhecimentos que fundamentam a atuagdo do
licenciado como profissional da educagcdo. Na perspectiva do entrecruzamento entre saber
académico, pesquisa e pratica educativa, o nucleo aborda as finalidades da educacdo na sociedade,
os conhecimentos didaticos, os processos cognitivos da aprendizagem, a compreensdo dos
processos de organizacdo e de gestdo do trabalho pedagdgico e a orientagdo para o exercicio
profissional em ambitos escolares e nao-escolares.

11
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As diretrizes da formacdo docente orientadoras do curriculo e assumidas no Projeto Politico-

Pedagdgico do IFRN fundamentam-se nos seguintes principios (IFRN, 2012a):

conceito da realidade concreta como sintese de miltiplas relac¢des;

compreensdao que homens e mulheres produzem sua condigdo humana como seres
histérico-sociais capazes de transformar a realidade;

integracdo entre a educacdo bdsica e a educacdo profissional, tendo como nucleo basico a
ciéncia, o trabalho e a cultura;

organizacgao curricular pautada no trabalho e na pesquisa como principios educativos;
respeito a pluralidade de valores e universos culturais;

respeito aos valores estéticos politicos e éticos, traduzidos na estética da sensibilidade, na
politica da igualdade e na ética da identidade;

construgdo do conhecimento, compreendida mediante as interagdes entre sujeito e objeto e
na intersubjetividade;

compreensao da aprendizagem humana como um processo de interacao social;

inclusdo social, respeitando-se a diversidade, quanto as condicGes fisicas, intelectuais,
culturais e socioecondémicas dos sujeitos;

pratica pedagdgica orientada pela interdisciplinaridade, contextualizacdo e flexibilidade;
desenvolvimento de competéncias basicas e profissionais a partir de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, formagdo cidada e sustentabilidade ambiental;

formacgao de atitudes e capacidade de comunicagdo, visando a melhor preparagao para o
trabalho;

construcdoidentitdria dos perfis profissionais com a necessaria definicdo da formacao para o
exercicio da profissdo;

flexibilizagdo curricular, possibilitando a atualizagao, permanente, dos planos de cursos e
curriculo;

reconhecimento dos educadores e dos educandos como sujeitos de direitos a educag¢ado, ao
conhecimento, a cultura e a formagdo de identidades, articulados a garantia do conjunto

dos direitos humanos.

Esses sdo principios de bases filoséficas e epistemolégicas que ddo suporte a estrutura curricular

do curso e, consequentemente, fornecem os elementos imprescindiveis a definicio do perfil do

Licenciado em Fisica.

A matriz curricular do curso estd organizada por disciplinas em regime de créditos, com periodo

semestral, com 2.070 horas destinadas a formacdo do licenciado em Fisica, 1.000 horas a pratica

profissional e 139 horas a semindrios curriculares, totalizando a carga horaria de 3.209 horas.

A disposicdo temporal das disciplinas do curso de licenciatura em Fisica, divididas entre os

nucleos articuladores propostos, € mostrada na matriz a seguir (Quadro 1).

12
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A carga-horaria total de disciplinas optativas sera de cumprimento obrigatério pelo estudante,
embora seja facultada a escolha das disciplinas a serem integralizadas, bem como o periodo em que
serdo cursadas, respeitados os requisitos prévios de cada disciplina. O rol de disciplinas optativas é

mostrado no Apéndice A, seguido da lista de ementas e programas de cada uma delas, no Apéndice B.

Quadro 1. Matriz curricular do Curso de Licenciatura em Fisica, na modalidade presencial

i1
Disciplina 1920 390::“525 6272 ge Horas |Hora/aula
= Pré-Calculo 4 60 80
E EJ Lingua Portuguesa 4 60 80
; § Leitura e Producdo de Textos Académicos 2 30 40
2 Subtotal CH 8 2 0 0 0 0 0 0 150 10
Psicologia da Educacdo 4 60 80
£ |Didatica 6 90 120
° EP Organizacdo e Gestdo da Educacao 80
3 - 4 60
S & Brasileira
=3 Midias Educacionais 4 60 80
%’ Educacdo Inclusiva 2 30 40
LIBRAS 2 30 40
Subtotal CH 0 4 10 4 0 2 2 0 330 22
Fundamentos Histdricos e Filoséficos da 80
Educacdo 4 60
o Fundamentos Sociopoliticos e Econ6micos da 4 60 80
. :§J Educacdo
§ _g Epistemologia da Ciéncia 2 30 40
z 2 Metodologia do Trabalho Cientifico 2 30 40
by Metodologia do Ensino de Fisica | 4 60 80
Metodologia do Ensino de Fisica Il 4 60 80
Subtotal CH 6 6 0 0 4 4 0 0 300 20
Calculo de Fungdes de Uma Varidvel 4 60 80
Célculo de Fungdes de Varias Variaveis 4 60 80
Calculo Vetorial e Equagdes Diferenciais 4 60 80
Quimica Geral 2 30 40
Elementos de Fisica 4 60 80
Mecéanica Basica 4 60 80
Fluidos e Termodinamica 4 60 80
Eletromagnetismo Bdasico 6 90 120
° Ondas 2 30 40
% Optica 4 60 80
1 Laboratdrio de Mecanica 2 30 40
L§ Laboratdrio de Fluidos e Termodinamica 2 30 40
§ Laboratério de Eletromagnetismo 2 30 40
Laboratério de Optica e Ondas 2 30 40
Mecanica Classica | 4 60 80
Eletromagnetismo Classico | 4 60 80
Termodinamica Classica 4 60 80

! Um crédito corresponde a uma aula semanal de 45 minutos, ou a 15 horas semestrais.
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Teoria da Relatividade Especial 4 60 80
Estrutura da Matéria | 4 60 80
Laboratério de Fisica Moderna 2| 30 40
Informdtica aplicada ao Ensino de Fisica 4 60 80
Evolugdo das Ideias da Fisica 2| 30 40
Subtotal CH 6 8 10 14 14 10 8 4 1.110 74
Carga Horaria de Disciplinas Obrigatdrias 20 20 20 18 18 16 10 4 1.890 126
Carga Horaria de Disciplinas Optativas 12 180 12
Carga Horaria Total de Disciplinas 2.070 138
. _ Carga Hordria por Semestre
Pratica Profissional olml® | mm @ Horas
Desenvolvimento de Projetos Integradores 80 | 80 160
Atividades de Metodologia do Ensino de Fisica ’ 60 | 60 120
Desenvolvimento de Pesquisa Académico-Cientifica i 60 | 60 | 120
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 200 200
Estagio Docente Supervisionado ‘ ‘ ‘ ‘ 100 ‘ 100 | 100 | 100| 400
Carga Hordria Total de Pratica Profissional 0 O 0 80 240 160 160 160 1.000

* Atividades que constituem Prdtica como Componente Curricular

.. . Carga Hordria por Semestre
Seminarios Curriculares 12] 22 [ 32 | 42 | 52 | 62 | 72 | 8@ Horas
Seminario de Integracdo Académica 4 4
Seminario de Orienta¢do de Projetos Integradores 30 | 15 45
Seminario de Orientacdo de Pesquisa 15 | 15 30
Seminario de Orienta¢do de Estagio Docente 15 | 15 | 15 | 15 60

Carga Horaria Total de Atividades Complementares 4 0 0 30 30 15 30 30 139

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 3.209

As disciplinas que compdem a matriz curricular estdo articuladas entre si, fundamentadas nos

principios estabelecidos no PPP institucional e atendendo ao previsto na Resolu¢do CNE/CP n2. 01/2002,
deverdo realcar outras formas de orientagdo inerentes a formacdo para a atividade docente, entre as
quais se destaca o preparo para:

e 0 ensino visando a aprendizagem do aluno;

e o acolhimento e o trato da diversidade;

e 0 exercicio de atividades de enriquecimento cultural;

e 0 aprimoramento em praticas investigativas;

e aelaboracdo e a execucdo de projetos de desenvolvimento dos conteudos curriculares;

e 0 uso de tecnologias da informacdo e da comunicacdo e de metodologias, estratégias e

materiais de apoio inovadores; e

e o desenvolvimento de habitos de colaboragao e de trabalho em equipe.
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O curso podera desenvolver até 20% (vinte por cento) da carga hordria minima de disciplinas
realizadas por meio da modalidade EaD; e/ou utilizacdo de metodologias ndo presenciais em disciplinas

presenciais.

5.1.1. Semindrios Curriculares

Os semindrios curriculares constituem um conjunto de estratégias didatico-pedagdgicas que
permitem, no ambito do curriculo, a articulacdo entre teoria e pratica e a complementacdo dos saberes
e das habilidades necessarios a formacao do estudante. Sdo caracterizados, quando a natureza da
atividade assim o justificar, como atividades de orientacdo individual ou como atividades especiais
coletivas.

Os componentes referentes aos seminarios curriculares tém a funcdo de proporcionar tanto
espacos de acolhimento e de integracdo com a turma quanto espacos de discussdo académica e de
orientagao.

O Quadro 2 a seguir apresenta os seminarios a serem realizados, relacionados as acées e aos

espacos correspondentes a essas agoes. O Anexo V descreve a metodologia de desenvolvimento dos

seminarios.
Quadro 2 — Seminarios curriculares para o Curso de Licenciatura em Fisica, modalidade presencial
SEMINARIOS CURRICULARES ATIVIDADES RELACIONADAS
Seminario de integra¢do académica Acolhimento e integra¢do de estudantes
Seminario de orientacdo de projeto integrador Desenvolvimento de projetos integradores

Desenvolvimento de pesquisas académico-cientificas

Seminario de orientagdo de pesquisa - . . s
¢ pesq e elaboracdo de monografia ou artigo cientifico

Acompanhamento de estagio curricular

Seminario de orientacdo de estagio docente .
supervisionado

5.2. PRATICA PROFISSIONAL

A pratica profissional proposta rege-se pelos principios da equidade (oportunidade igual a
todos), flexibilidade (mais de uma modalidade de pratica profissional), aprendizado continuado
(articulagdo entre teoria e pratica) e acompanhamento total ao estudante (orientacdo em todo o
periodo de seu desenvolvimento).

A pratica profissional terd carga hordria minima de 1.000 horas e serda realizada por meio de
Pratica como Componente Curricular (400 horas), Estagio Curricular Supervisionado (Estagio Docente,
400 horas) e Outras Atividades Académico-Cientifico-Culturais (200 horas), objetivando a integracdo
entre teoria e prdtica, com base na interdisciplinaridade, e resultando em documentos especificos de
registro de cada atividade pelo estudante, sob 0 acompanhamento e supervisdo de um orientador.

Dessa maneira, a pratica profissional constitui uma atividade articuladora entre o ensino, a

pesquisa e a extensdo, balizadores de uma formacado articulada, universal e integral de sujeitos para
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atuar no mundo em constantes mudancas e desafios. Constitui-se, portanto, condi¢cdo para o graduando
obter o Diploma de Licenciado.

O mecanismo de planejamento, acompanhamento e avaliacdo das atividades da pratica
profissional é composto pelos seguintes itens:

e elaboracdo de um plano de atividades, aprovado pelo orientador;

e reunides periddicas do estudante com o orientador;

e visita(s) periddica(s) do orientador ao local de realizacdo, em caso de estagio;

e elaboracdo do documento especifico de registro da atividade pelo estudante;

e defesa publica do trabalho pelo estudante perante banca, em caso de trabalhos finais de

cursos.

A cada atividade de pratica profissional sera atribuida uma pontuacao entre 0 (zero) e 100 (cem)
e o estudante serd aprovado com, no minimo, 60 (sessenta) pontos. A nota final da pratica profissional
serd calculada pela média ponderada das atividades envolvidas, tendo como pesos as respectivas
cargas-hordrias, devendo o aluno obter, para registro/validade, a pontua¢gdo minima de 60 (sessenta)
pontos, em cada uma das atividades.

A pratica profissional desenvolvida por meio de atividades académico-cientifico-culturais ndo
terd pontuacdo, sendo condicdo suficiente o cumprimento da carga-horaria minima prevista no projeto

pedagdgico de curso.

5.2.1. Pratica como Componente Curricular

A pratica como componente curricular serd vivenciada no decorrer do curso num total de 400
(quatrocentas) horas, permeando todo o processo de formagdo do professor numa perspectiva
interdisciplinar, contemplando dimensdes tedrico-praticas.

De acordo com o Parecer CNE/CES n2. 15/2005, a pratica como componente curricular é o
conjunto de atividades formativas que proporcionam experiéncias de aplicacdo de conhecimentos ou de
desenvolvimento de procedimentos proprios ao exercicio da docéncia. Por meio destas atividades, sdo
colocados em uso, no ambito do ensino, os conhecimentos, as competéncias e as habilidades adquiridos
nas diversas atividades formativas que compdem o curriculo do curso. As atividades caracterizadas
como “pratica como componente curricular” podem ser desenvolvidas como nucleo ou como parte de
disciplinas ou de outras atividades formativas. Isto inclui as disciplinas de carater pratico relacionadas a
formacdo pedagodgica, mas ndo aquelas relacionadas aos fundamentos técnico-cientificos
correspondentes a uma determinada drea do conhecimento.

Compdem a pratica como componente curricular o desenvolvimento de projetos integradores,
as atividades das componentes curriculares de Metodologia do Ensino de Fisica e o desenvolvimento de

pesquisa académico-cientifica.
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a. Desenvolvimento de Projetos Integradores:

Os projetos integradores se constituem em uma concepc¢do e em uma postura metodolégica,
voltadas para o envolvimento de professores e alunos na busca da interdisciplinaridade, da
contextualizacdo de saberes e da inter-relacdo entre teoria e pratica.

No Curso de Licenciatura em Fisica, serdo desenvolvidos no 42 e 52 periodos do curso e deverao
ser iniciados e concluidos dentro de um mesmo periodo letivo. Os principios pedagdgicos, bem como o

detalhamento operacional dessa pratica, encontram-se no Apéndice C.

b. Atividades de Metodologia do Ensino de Fisica:

A pratica como componente curricular é considerada como um conjunto de atividades que
produz algo no ambito do ensino, devendo prever situagdes didaticas em que os futuros professores
coloquem em uso os conhecimentos que aprenderem, ao mesmo tempo em que possam mobilizar
outros, de diferentes naturezas e oriundos de diferentes experiéncias, em diferentes tempos e espacos
curriculares.

Asatividades das disciplinas de metodologia do ensinosdo circunscritas as disciplinas de carater
didatico-pedagdgico (centradas, primordialmente, em conhecimentos especificos relacionados a teoria
e a pratica do processo de ensino e aprendizagem). A insercdo dessas atividades como pratica
profissional esta em acordo com a orientagdo contida no Parecer CNE/CES 15/2005, ao afirmar que “as
disciplinas relacionadas com a educagdo que incluem atividades de cardter pratico podem ser
computadas na carga horaria classificada como pratica como componente curricular [...]"” (BRASIL, 2005,
p. 3).

Nessa perspectiva, assume-se neste projeto de curso que as atividades desenvolvidas nas
disciplinas de Metodologia do Ensino de Fisica | e Il, de carater pratico e relacionadas a formacdo
pedagdgica, constituem-se em prdtica como componente curricular. A avaliacdo das atividades

desenvolvidas nessas disciplinas sera realizada pelo professor de cada uma delas.

c. Desenvolvimento de Pesquisa Académico-Cientificas:

A pratica como componente curricular permearda todo o processo de ensino-aprendizagem do
curso, culminando com o desenvolvimento de uma pesquisa académico-cientifica, materializada por
meio de uma monografia, como trabalho de final de curso. Nesse processo, sdo evidenciados e postos
em pratica os referenciais norteadores da metodologia da pesquisa e do trabalho cientifico,
possibilitando ao estudante desenvolver as capacidades de investigacdo e de sintese do conhecimento.

Além disso, o tema investigado redimensiona a capacidade de escrita e de argumentagdo do
aluno, orientado para conhecer, analisar e propor.

O desenvolvimento da pesquisa académico-cientifica sera realizado no 72 e 82 periodos do

curso, com momentos de orientacao.
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Como etapa final do processo, ha a producdo de monografia ou artigo cientifico.

5.2.2. Estagio Curricular Supervisionado

O estagio curricular supervisionado é um conjunto de atividades de formacao, realizadas sob a
supervisao de docentes da instituicdo formadora, e acompanhado por profissionais, em que o estudante
experimenta situagdes de efetivo exercicio profissional, tendo como objetivo consolidar e articular os
conhecimentos desenvolvidos durante o curso por meio das atividades formativas de natureza tedrica
e/ou pratica.

O estagio curricular supervisionado é entendido como tempo de aprendizagem, no qual o
formando exerce in loco atividades especificas da sua area profissional sob a responsabilidade de um
profissional ja habilitado. O Parecer n2 CNE/CP 28/2001 de 02/10/2008 destaca: “O estagio supervisionado
é um modo de capacitagdo em servigco e que so deve ocorrer em unidades escolares onde o estagidrio assuma
efetivamente o papel de professor”.

O estdgio docente é considerado uma etapa educativa necessdria para consolidar os
conhecimentos da pratica docente. Proporciona, aos alunos dos cursos de licenciatura, aprofundamento
nas reflexdes tanto sobre o processo de ensino e aprendizagem quanto sobre as relacdes e implicacdes
pedagdgico-administrativas do ambiente escolar.

Nos cursos de licenciatura, o estagio curricular supervisionado é realizado por meio de estagio
docente, sob a responsabilidade de um profissional ja habilitado (parecer CNE/CP 28/2001) e
caracteriza-se como pratica profissional obrigatdria.

No Curso de Licenciatura em Fisica esse estagio terd inicio no 52 periodo, com carga hordria de
400 (quatrocentas) horas, dispostas semestralmente conforme a Quadro 1, de acordo com as etapas

descritas na Quadro 3.

Quadro 3. Etapas do estagio docente no curso de licenciatura em Fisica

Carga Horadria por Semestre
o | Horas

Etapas do Estagio Docente 1220]32 (42| 52 | g2 | 72 | ge

Estagio Docente |: Caracterizagdo e observagao
da escola; Revisdo e aprofundamento de
referenciais tedricos; Elaboracdo do portfélio
das atividades da etapa.

100 100

Estagio Docente Il: Caracterizagao e observagao
da escola e da sala de aula; Planejamento da
regéncia; Elaboracao do portfélio das atividades
da etapa.

100 100

Estagio Docente lll: Observagao da sala de aula;
Regéncia no ensino fundamental,
prioritariamente; Elaboracdo do portfdlio das
atividades da etapa.

100 100

Estagio Docente IV: Observacgdo da sala de aula;
Regéncia no ensino médio; Elaboracdo de
projeto de intervengdo na escola; Elaboragdo do
portfdlio das atividades da etapa; Elaboragdo do

100 100
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relatério final do estégio. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ |

Carga Hordria Total do Estdgio Docente 0O 0 0O 0O 100 100 100 100 400

Ao final de cada etapa concluida do estagio docente, o estudante deverd entregar um portfélio,
como relatério parcial das atividades desenvolvidas. Na ultima etapa do estdgio docente, os quatro
portfélios comporado o relatério final de estdgio a ser entregue pelo estudante ao professor orientador
de estagio.

Essa pratica é acompanhada por um professor orientador do IFRN (em funcdo da area de
atuagdo no estagio e das condi¢des de disponibilidade de carga-horaria dos professores) e um professor
colaborador da escola objeto do estagio.

Os alunos que exercam atividades docentes regulares na educacao basica, na mesma disciplina
da formacgao, poderdo ter reducdo da carga hordria do Estagio Curricular Supervisionado até o maximo

de 200 horas, distribuidas de forma proporcional pelo professor orientador durante os quatro

estagios,cabendo ao estudante requerer a coordenacdo de estagio a reducao de carga horaria devida.

5.2.3. Outras Atividades Académico-Cientifico-Culturais

Complementando a pratica como componente curricular e o estagio supervisionado, o aluno
devera cumprir, no minimo, 200 (duzentas) horas em outras formas de atividades académico-cientifico-
culturais, reconhecidas pelo Colegiado de Curso. Essas atividades devem envolver ensino, pesquisa e

extensdo, com respectivas cargas horarias previstas no Quadro 4:

Quadro 4 - Distribuicdo de carga hordria de outras atividades académico-cientifico-culturais

Pontuacdao | Pontuagao
Atividade maxima maxima em
semestral | todo o curso
Participacdo em conferéncias, palestras, congressos ou seminarios, 5 20
na drea do curso ou afim
Participagao em curso na drea de formacgao ou afim, cada 10 horas 5 20
Exposicao de trabalhos em eventos ou publicagdo de trabalhos em 10 20
anais na area do curso ou afim
PublicagGes de trabalhos em revistas ou periddicos na area do curso 10 20
ou afim
Co-autoria de capitulos de livros na area do curso ou afim 10 20
Participagdo em projeto de extensdo (como bolsista ou voluntario) na 25 50
area do curso
Participacdo em projeto de iniciacdo cientifica ou de iniciagdo a 25 50
docéncia (como bolsista ou voluntario) na area do curso ou afim
Desenvolvimento de monitoria (como bolsista ou voluntario) na area 55 50
do curso ou afim
Participacdo na organizacdo de eventos académico- cientificos na 25 50
area do curso
Realizacdo de estagio extra-curricular ou voluntdrio na area do curso 25 50
ou afim (carga horaria total minima de 50 horas)
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Pontuagdo Mdxima Total de AACC 165 350

A pontuagdo acumulada serd revertida em horas contabilizada dentro do cumprimento da
pratica profissional. Cada ponto corresponde a uma hora de atividades, exceto a pontuacao relativa a
participacdo em curso na area de formacao ou afim, na qual cada ponto equivalente a 0,5 hora.

Para a contabilizacdo das atividades académico-cientifico-culturais, o estudante devera solicitar,
por meio de requerimento a Coordenacdo do Curso, a validacdo das atividades desenvolvidas com os
respectivos documentos comprobatérios. Cada documento apresentado sé poderd ser contabilizado
uma Unica vez.A validacdo das atividades devera ser feita por banca composta pelo Coordenador do
Curso, como presidente, e por, no minimo, dois docentes do curso.Somente poderdo ser contabilizadas

as atividades que forem realizadas no decorrer do periodo em que o aluno estiver vinculado ao Curso.

5.3. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Para os cursos superiores de Licenciatura, o Trabalho de Conclusio do Curso (TCC) é
componente curricular obrigatdria para a obtencdo do titulo de Licenciado, e no Curso de Licenciatura
em Fisica, serd materializado por meio de uma monografia ou de um artigo cientifico.

O trabalho de conclusdao de curso corresponde a uma producdo académica que expressa as
competéncias e habilidades desenvolvidas (ou os conhecimentos adquiridos) pelos estudantes durante
o periodo de formacgao.

Desse modo, o TCC serd desenvolvido a partir da verticalizagdo dos conhecimentos construidos
nos projetos realizados ao longo do curso ou do aprofundamento em pesquisas académico-cientificas. O
estudante terd momentos de orientacdo e tempo destinado a sua elaboracdo.

O TCC serd elaborado no dultimo periodo do curso, conforme o Quadro 2, e serd
necessariamente orientado por um professor do curso. O mecanismo de planejamento,
acompanhamento e avaliagdo é composto pelos seguintes itens:

e elaboragdo de um plano de atividades, aprovado pelo professor orientador;

e reunides periddicas do aluno com o professor orientador;

e elaboragdo da monografia ou artigo cientifico pelo estudante;

e submissdo para publicagdo em periddico indexado pela CAPES - Coordenagdo de

Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior (somente para os artigos cientificos);

e avaliacdo e defesa publica do TCC perante uma banca examinadora.

O TCC sera apresentado a uma banca examinadora composta pelo professor orientador e mais
dois componentes, podendo ser convidado, para compor essa banca, um profissional externo de

reconhecida experiéncia profissional na area de desenvolvimento do objeto de estudo.

20




Curso Superior de Licenciatura em Fisica, na modalidade presencial, IFRN, 2012

Serd atribuida ao TCC uma pontuacdo entre O (zero) e 100 (cem) e o estudante sera aprovado
com, no minimo, 60 (sessenta) pontos. Caso o estudante ndo alcance a nota minima de aprovagao no
TCC, devera ser reorientado com o fim de realizar as necessarias adequac8es/correcdes e submeter

novamente o trabalho a aprovacao.

5.4. DIRETRIZES CURRICULARES E PROCEDIMENTOS PEDAGOGICOS

Este projeto pedagdgico de curso deve ser o norteador do curriculo no Curso de Licenciatura em
Fisica, na modalidade presencial. Caracteriza-se, portanto, como expressao coletiva, devendo ser
avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar, apoiados por uma comissao avaliadora
com competéncia para a referida pratica pedagdgica. Qualquer alteracdo deve ser vista sempre que se
verificar, mediante avaliacGes sistematicas anuais, defasagem entre perfil de conclusdo do curso,
objetivos e organizacdo curricular frente as exigéncias decorrentes das transformacdes cientificas,
tecnoldgicas, sociais e culturais. Entretanto, as possiveis alteracdes poderdo ser efetivadas mediante
solicitacdo aos conselhos competentes.

Os principios pedagégicos, filosoficos e legais que subsidiam a organizacdo, definidos neste
projeto pedagdgico de curso, nos quais a relacdo teoria-pratica é o principio fundamental associado a
estrutura curricular do curso, conduzem a um fazer pedagdgico, em que atividades como praticas
interdisciplinares, semindrios, oficinas, visitas técnicas e desenvolvimento de projetos, entre outros,
estdo presentes durante os periodos letivos.

O trabalho coletivo entre os grupos de professores da mesma base de conhecimento e entre os
professores de base cientifica, base especifica e base didatico-pedagdgica é imprescindivel a construgao
de praticas integradas, resultando na constru¢do e apreensdo dos conhecimentos pelos estudantes
numa perspectiva do pensamento relacional. Para tanto, os professores deverdao desenvolver aulas de
campo, atividades experimentais, projetos integradores e praticas coletivas juntamente com os
estudantes. Para essas atividades, os professores tém, a disposicdo, horarios para encontros ou reunides
de grupo, destinados a um planejamento antecipado e acompanhamento sistematico.

Considera-se a aprendizagem como processo de constru¢ao de conhecimento, em que partindo
dos conhecimentos prévios dos alunos, os professores assumem um fundamental papel de mediacao,
idealizando estratégias de ensino de maneira que a partir da articulagdo entre o conhecimento do senso
comum e o conhecimento escolar, o aluno possa desenvolver suas percep¢des e convicgdes acerca dos
processos sociais e de trabalho, construindo-se como pessoas e profissionais com responsabilidade
ética, técnica e politica em todos os contextos de atuagao.

Neste sentido, a avaliagdo da aprendizagem assume dimensGes mais amplas, ultrapassando a
perspectiva da mera aplicacdo de provas e testes para assumir uma pratica diagndstica e processual

com énfase nos aspectos qualitativos.
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5.5. INCLUSAO E DIVERSIDADE

Na viabilizagcdo de um projeto pedagégico de curso que proponha a reflexdo da inclusdo e da
diversidade, é mister que se aponte com fundamento o didlogo no qual ressalta a inclusdo social como o
processo pelo qual a sociedade se adapta para incluir as pessoas até entdo marginalizadas. Para tal fim
é basilar a formacdo de educadores que promova a reflexdo objetivando a sensibilizacdo e o
conhecimento da importancia da participacao dos sujeitos para a vida em sociedade. O IFRN, assim,
cumprindo a regulamentacdo das Politicas de Inclusdo (Dec. N° 5.296/2004) e da legislacdo relativa as
questdes étnico-raciais (Leis 10.639/03 e 11.645/08; e Resolu¢do CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004,)

atende a essas demandas a partir da insercao dos nucleos abaixo expostos:

5.5.1. Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE)

O Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE) subsidia o IFRN nas
acles e estudos voltados a inclusdo de estudantes com dificuldades na aprendizagem advindas de
fatores diversos, a exemplo das altas habilidades, disfun¢des neurolégicas, problemas emocionais,
limitacGes fisicas e auséncia total e/ou parcial de um ou mais sentidos da audicdo e/ou visdo.

O NAPNE tem as suas atividades voltadas, sobretudo, para o incentivo a formacdo docente na
perspectiva da inclusdo. Seus objetivos preveem: promover as condicdes necessarias para o ingresso e
permanéncia de alunos com necessidades especificas; propor e acompanhar a¢des de eliminagdo de
barreiras arquitetdnicas, possibilitando o acesso a todos os espacos fisicos da instituicdo, conforme as
normas da NBR/9050, ou sua substituta; atuar junto aos colegiados dos cursos, oferecendo suporte no
processo de ensino-aprendizagem dos discentes; potencializar o processo ensino-aprendizagem por
meio de orientagdo dos recursos de novas tecnologias assistidas, inclusive mediando projetos de
inovacdo tecnoldgica assistida desenvolvidos por discentes e docentes; promover e participar de
estudos, discussdes e debates sobre Educacao Inclusiva e Educacgdo Especial; contribuir para a insercao
da pessoa com deficiéncia nos demais niveis de ensino, no mundo do trabalho e nos demais espacos
sociais; assessorar os processos seletivos para ingresso de pessoas com necessidades especificas;
incentivar a implantagdo de conteldos, disciplinas permanentes e/ou optativas referentes a Educagdo
Especial, nos cursos ofertados pelo IFRN; e articular as atividades desenvolvidas pelo NAPNE com as

acGes de outras Instituices voltadas ao trabalho com pessoas com deficiéncia.

5.5.2. Nucleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABI)

O Nucleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABI) do IFRN é um grupo de trabalho
responsavel por fomentar a¢des, de natureza sistémica, no ambito do ensino, pesquisa e extensdo, que
promovam o cumprimento efetivo das Leis n2. 10.639/2003 e 11.645/2008 e os demais instrumentos
legais correlatos. O NEABI tem como finalidades: propor, fomentar e realizar aces de ensino, pesquisa,

extensdo sobre as varias dimensdes das relagbes étnico-raciais; sensibilizar e reunir pesquisadores,
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professores, técnico-administrativos, estudantes, representantes de entidades afins e demais
interessados na tematica das relagBes étnico-raciais; colaborar e promover, por meio de parcerias,
acoes estratégicas no ambito da formacao inicial e continuada dos profissionais do Sistema de Educacdo
do Rio Grande do Norte; contribuir para a ampliacao do debate e da abrangéncia das politicas de acoes
afirmativas e de promocado da igualdade racial e; produzir e divulgar conhecimentos sobre relacdes

étnico-raciais junto as instituicdes educacionais, sociedade civil organizada e populagdo em geral.

5.6. INDICADORES METODOLOGICOS

Neste projeto pedagodgico de curso, a metodologia é entendida como um conjunto de
procedimentos empregados com o fim de atingir os objetivos propostos para a formacdo de
professores, assegurando uma formacdo integral dos estudantes. Para a sua concretude, é
recomendado considerar as caracteristicas especificas dos alunos, seus interesses, condi¢bes de vida e
de trabalho, além de observar os seus conhecimentos prévios, orientando-os na (re)construcdo dos
conhecimentos escolares, bem como na especificidade do curso.

O estudante vive as incertezas proprias do atual contexto histérico, das condi¢des sociais,
psicolégicas e biolégicas. Em razdo disso, faz-se necessdria a adogcdo de procedimentos didatico-
pedagdgicos, que possam auxilia-los nas suas construcdes intelectuais, procedimentais e atitudinais, tais
como:

e problematizar o conhecimento, buscando confirmacao em diferentes fontes;

e reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

e entender a totalidade como uma sintese das multiplas relagdes que o homem
estabelece na sociedade;

e reconhecer a existéncia de uma identidade comum do ser humano, sem esquecer-se de
considerar os diferentes ritmos de aprendizagens e a subjetividade do aluno;

e adotar a pesquisa como um principio educativo;

e articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem sobreposicdo de saberes;

e adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

e contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando as experiéncias dos alunos,
sem perder de vista a (re)construgdo do saber escolar;

e organizar um ambiente educativo que articule multiplas atividades voltadas as diversas
dimensdes de formac¢do dos jovens e adultos, favorecendo a construg¢dao e reconstrucdo de
conhecimentos diante das situagGes reais de vida;

e diagnosticar as necessidades de aprendizagem dos (as) estudantes a partir do
levantamento dos seus conhecimentos prévios;

e elaborar materiais impressos a serem trabalhados em aulas expositivas dialogadas e

atividades em grupo;
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e elaborar e executar o planejamento, registro e analise das aulas realizadas;
e elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar os saberes, tendo como
principios a contextualizagdo e a interdisciplinaridade;
e utilizar recursos tecnolégicos para subsidiar as atividades pedagdgicas;
e sistematizar trabalhos coletivos que possibilitem aos estudantes e professores refletir, repensar e
tomar decisGes referentes ao processo ensino-aprendizagem de forma significativa; e
e ministrar aulas interativas, por meio do desenvolvimento de projetos, seminarios, debates,

atividades individuais e outras atividades em grupo.
6. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A proposta pedagdgica do curso prevé uma avaliagdo continua e cumulativa, assumindo, de
forma integrada no processo ensino-aprendizagem, as fun¢Ges diagndstica, formativa e somativa, que
devem ser utilizadas como principios para a tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e
possibilidades e que funcione como instrumento colaborador na verificacdo da aprendizagem, levando
em consideracdo o predominio dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

Nessa perspectiva, a avaliagdo da significado ao trabalho dos(as) estudantes e docentes e a
relacdo professor-estudante, como acdo transformadora e de promocao social em que todos devem ter
direito a aprender, refletindo a sua concep¢do de mediacdo pedagdgica como fator regulador e
imprescindivel no processo de ensino e aprendizagem.

Avalia-se, portanto, para constatar os conhecimentos dos estudantes em nivel conceitual,
procedimental e atitudinal, para detectar erros, corrigi-los, ndo se buscando simplesmente registrar
desempenho insatisfatorio ao final do processo. Avaliar estd relacionado com a busca de uma
aprendizagem significativa para quem aprende e também para atender as necessidades do contexto
atual.

Para tanto, o estudante deve saber o que serd trabalhado em ambientes de aprendizagem, os
objetivos para o estudo de temas e de conteudos, e as estratégias que sdo necessarias para que possa
superar as dificuldades apresentadas no processo.

Assim, essa avaliagdo tem como funcgao priorizar a qualidade e o processo de aprendizagem, isto
é, o desempenho do estudante ao longo do periodo letivo, ndo se restringindo apenas a uma prova ou
trabalho ao final do periodo letivo.

Nesse sentido, a avaliagdo serd desenvolvida numa perspectiva processual e continua, buscando
a reconstrugao e construgao do conhecimento e o desenvolvimento de habitos e atitudes coerentes
com a formacgao de professores-cidad3os.

Nessa perspectiva, é de suma importancia que o professor utilize instrumentos diversificados os

quais lhe possibilitem observar melhor o desempenho do estudante nas atividades desenvolvidas e
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tomar decisdes, tal como reorientar o estudante no processo diante das dificuldades de aprendizagem
apresentadas, exercendo o seu papel de orientador que reflete na agdo e que age.

Assim sendo, a avaliacdo devera permitir ao docente identificar os elementos indispensaveis a
andlise dos diferentes aspectos do desenvolvimento do estudante e do planejamento do trabalho
pedagégico realizado. E, pois, uma concepcdo que implica numa avaliagdo que deverad acontecer de
forma continua e sistematica mediante interpretacdes qualitativas dos conhecimentos construidos e
reconstruidos pelos estudantes no desenvolvimento de suas capacidades, atitudes e habilidades.

A proposta pedagdgica do curso prevé atividades avaliativas que funcionem como instrumentos
colaboradores na verificacdo da aprendizagem, contemplando os seguintes aspectos:

e adocao de procedimentos de avaliacao continua e cumulativa;

e prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

e inclusdo de atividades contextualizadas;

e manutencdo de didlogo permanente com o estudante;

e consenso dos critérios de avaliacdo a serem adotados e cumprimento do estabelecido;

e disponibilizacdo de apoio pedagdgico para aqueles que tém dificuldades;

e adocdo de estratégias cognitivas e metacognitivas como aspectos a serem considerados nas

avaliagoes;

e adocdo de procedimentos didatico-pedagdgicos visando a melhoria continua da

aprendizagem;
o discussdo, em sala de aula, dos resultados obtidos pelos estudantes nas atividades
desenvolvidas; e

e observacdo das caracteristicas dos estudantes, seus conhecimentos prévios integrando-os
aos saberes sistematizados do curso, consolidando o perfil do trabalhador-cidadao, com
vistas a (re) construgdo do saber escolar.

A avaliacao do desempenho escolar é feita por disciplinas e bimestres, considerando aspectos
de assiduidade e aproveitamento, conforme as diretrizes da LDB, Lei n2. 9.394/96. A assiduidade diz
respeito a frequéncia as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e atividades
praticas. O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo dos estudantes e
dos resultados por eles obtidos nas atividades avaliativas.

O desempenho académico dos estudantes por disciplina e em cada bimestre letivo, obtido a
partir dos processos de avaliacdo, sera expresso por uma nota, na escala de 0 (zero) a 100 (cem). Sera
considerado aprovado na disciplina o estudante que, ao final do 22 bimestre, ndo for reprovado por falta
e obtiver média aritmética ponderada igual ou superior a 60 (sessenta), de acordo com a seguinte
equagao:

VD — 2N1-;3N2

na qual
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MD = média da disciplina
N1 = nota do estudante no 12 bimestre
N2 = nota do estudante no 22 bimestre

O estudante que ndo for reprovado por falta e obtiver média igual ou superior a 20 (vinte) e
inferior a 60 (sessenta) terd direito a submeter-se a uma avaliacdo final em cada disciplina, em prazo
definido no calenddrio académico do Campus de vinculacdo do estudante. Sera considerado aprovado,
apds avaliacdo final, o estudante que obtiver média final igual ou maior que 60 (sessenta), de acordo

com as seguintes equagdes:

VED - MD +NAF
, 0u
VED  ZNAF + 3N, VED — 2Na+3NAF
5 . ou 5

nas quais

MFD = média final da disciplina

MD= média da disciplina

NAF = nota da avaliagdo final

N, = nota do estudante no 12 bimestre
N, = nota do estudante no 22 bimestre

Em todos os cursos ofertados no IFRN, sera considerado reprovado por falta o estudante que
nao obtiver frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) da carga horaria total das disciplinas
cursadas, independentemente da média final.

Os critérios de verificagdo do desempenho académico dos estudantes sdo tratados pela

Organizag¢do Didatica do IFRN.
7. CRITERIOS DE AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO (PPC)

Os cursos superiores de graduagdo serdo aferidos mediante uma avaliagdo sistémica dos PPCs e
avaliagdes locais do desenvolvimento dos cursos, tendo por referéncia a autoavaliagdo institucional, a
avaliagdo das condicdes de ensino, a avaliacdo sistémica e a avaliacdo in loco a serem realizadas por
componentes do Nucleo Central Estruturante (NCE) vinculado ao curso, em conjunto com o Nucleo
Docente Estruturante (NDE) do curso em cada campus.

A autoavaliagdo institucional e a avaliagdo das condi¢bes de ensino deverdo ser realizadas
anualmente pela Comissdo Prépria de Avaliagdo (CPA) que tem por finalidade a coordenacdo dos
processos internos de avaliagdo da instituicdo, a sistematizacdo e a prestacdo das informagdes
solicitadas pelo INEP. O resultado da autoavalia¢do institucional devera ser organizado e publicado pela
CPA, analisado e discutido em cada Diretoria Académica do IFRN e, especificamente, pelos cursos,

mediado pela coordenacao, junto aos professores e estudantes.
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O NCE constitui-se num 6rgao de assessoramento, vinculado a Diretoria de Avaliagdo e
Regulacdo do Ensino da Pré-Reitoria de Ensino, sendo composto por comissdo permanente de
especialistas, assessores aos processos de criacdo, implantacao, consolidacdo e avaliacdao de cursos na
area de sua competéncia. Nessa perspectiva, a atuacdao do NCE tem como objetivo geral garantir a
unidade da acdo pedagodgica e do desenvolvimento do curriculo no IFRN, com vistas a manter um
padrao de qualidade do ensino, em acordo com o Projeto Politico-Pedagdgico Institucional e o Projeto
Pedagdgico de Curso.

Por outro lado, o NDE constitui-se como érgao consultivo e de assessoramento, vinculado ao
Colegiado de Curso, constituido de um grupo de docentes que exercem lideranca académica, percebida
no desenvolvimento do ensino, na producdo de conhecimentos na drea e em outras dimensées
entendidas como importantes pela instituicdo, e que atuem sobre o desenvolvimento do curso.

A avaliagdo e eventuais corre¢ées de rumos necessarias ao desenvolvimento do PPC devem ser
realizadas anualmente e definidas a partir dos critérios expostos a seguir:

e Justificativa do curso — deve observar a pertinéncia no ambito de abrangéncia, destacando:

a demanda da regido, com elementos que sustentem a criacdo e manutenc¢do do curso; o
desenvolvimento econ6mico da regido, que justifiquem a criagdo e manutencdo do curso; a
descricdo da populacdo da educacdo basica local; a oferta ja existente de outras instituicGes
de ensino da regido; a politica institucional de expansdo que abrigue a oferta e/ou
manutencdo do curso; a vinculagdo com o PPP e o PDI do IFRN.

e Objetivos do curso — devem expressar a fungdo social e os compromissos institucionais de
formacdo humana e tecnoldgica, bem como as demandas da regido e as necessidades
emergentes no ambito da formagdo docente para a educacgdo basica.

o Perfil profissional do egresso — deve expressar as competéncias profissionais do egresso do
curso.

e Numero de vagas ofertadas — deve corresponder a dimensdo (quantitativa) do corpo
docente e as condi¢Ges de infraestrutura no ambito do curso.

e  Estrutura curricular — deve apresentar flexibilidade, interdisciplinaridade, atualizacdo com o
mundo do trabalho e articulacdo da teoria com a pratica.

e Conteldos curriculares — devem possibilitar o desenvolvimento do perfil profissional,
considerando os aspectos de competéncias do egresso e de cargas hordrias.

e Praticas do curso — devem estar comprometidas com a interdisciplinaridade, a
contextualizacdo, com o desenvolvimento do espirito critico-cientifico e com a formagado de
sujeitos autonomos e cidadaos.

e Programas sistematicos de atendimento ao discente — devem considerar os aspectos de

atendimento extraclasse, apoio psicopedagdgico e atividades de nivelamento.
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e Pesquisa e inovacdo tecnoldgica — deve contemplar a participacdo do discente e as

condicBes para desenvolvimento de atividades de pesquisa e inovagao tecnoldgica.
8. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E DE CERTIFICACAO DE CONHECIMENTOS

No ambito deste projeto pedagdgico de curso, compreende-se o aproveitamento de estudos
como a possibilidade de aproveitamento de disciplinas estudadas em outro curso superior de
graduacdo; e a certificacdo de conhecimentos como a possibilidade de certificacdo de saberes
adquiridos através de experiéncias previamente vivenciadas, inclusive fora do ambiente escolar, com o
fim de alcancar a dispensa de disciplinas integrantes da matriz curricular do curso, por meio de uma
avaliacdo tedrica ou tedrica-pratica, conforme as caracteristicas da disciplina.

Os aspectos operacionais relativos ao aproveitamento de estudos e a certificacdo de
conhecimentos, adquiridos através de experiéncias vivenciadas previamente ao inicio do curso, sdo

tratados pela Organizac¢do Didatica do IFRN.
9. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

O curso superior de Licenciatura em Fisica deve possuir uma infraestrutura fisica suficiente para
o desenvolvimento de suas atividades ao longo do curso. Todos os ambientes devem atender os
critérios minimos de iluminagdo, além de proporcionarem conforto termo-acustico aos usuarios, tendo
todos os espagos devidamente refrigerados. Acrescenta-se o acesso a internet de alta velocidade, bem

como acomodagdes confortaveis e eficientes para o cotidiano escolar.

9.1. AMBIENTES DE USO GERAL

Entendem-se por uso geral espagos que irdo atender ndo apenas os alunos dos curso superior
da Licenciatura em Fisica, mas também demais alunos da instituicdo, tendo em vista que eles serdo
ocupados pelas atividades exclusivas da licenciatura em Fisica de forma esporadica. O Quadro 5
apresenta a estrutura fisica minima necessaria ao funcionamento desses ambientes. O Projeto de

Autorizacao de Funcionamento do Curso detalha adequadamente, por campus, o item Biblioteca.

Quadro 5. Descri¢do dos ambientes de uso geral do curso de licenciatura em Fisica

Ambiente Descrigao Quantidade
Espago de desenvolvimento das disciplinas tedricas, devendo comportar,
Sala de . . L
Aula adequadamente, um minimo de 40 alunos, e disponibilizar computador 08

com acesso a internet e projetor de midias.

Espago com capacidade minima de 40 alunos, para atender as
necessidades de reproducdo das diversas midias e dispositivos de

Sala de armazenamento de dados. Deve contar com projetor, televisor LED 3D
Audiovisual | (tamanho minimo de 50 polegadas) e sonorizagdo ambiente multicanal
5.1. Também deve estar equipada como sistema de video-conferéncia e
com acesso a internet banda larga sem fio.

01
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Laboratério
de
Informatica

Auditério

Biblioteca

Para o desenvolvimento das atividades de disciplinas especificas, como
midias educacionais, informatica aplicada ao ensino de Fisica, Fisica
computacional etc. O Laboratério deve possuir no minimo 20 maquinas,
conectadas a internet de alta velocidade, e com programas especificos,
voltados as necessidades do curso.

01

Espagco com capacidade minima para 100 pessoas, com disponibilidade de
equipamentos equivalente a sala de audiovisual, acrescenta-se sistema de
som e iluminacdo para palestras e eventos.

01

Espacgo disponivel a comunidade académica, com material bibliografico e
mididtico. Sistema informatizado de busca e acesso ao acervo da
biblioteca. Acervo dividido por areas de conhecimento, com exemplares de
livros e periddicos que contemplem todas as areas de abrangéncia do
curso. Servicos de empréstimo, orientacdo na normalizacao de trabalhos
académicos, orientacdo bibliografica e visitas orientadas.

01

Total de Ambientes de Uso Geral

12

9.2. AMBIENTES DE USO ESPECIFICO

Os ambientes de uso especifico sdo de utilizacdo especifica e exclusiva das atividades do curso

de Licenciatura em Fisica, pois seu acesso e utilizacdo serad de forma continua, ao longo das atividades

do curso. O Quadro 6 apresenta a estrutura fisica minima necessdria ao funcionamento desses

ambientes.
Quadro 6. Descri¢do dos ambientes de uso especifico do curso de licenciatura em Fisica
Ambiente Descri¢do Quantidade
Espaco destinado as atividades de coordenacdo, com dimensdes
adequadas, devendo possuir os equipamentos necessarios para o
Sala de desenvolvimento de suas atividades (impressora, computador, telefone, i
Coordenagdo | armarios), além de gabinete exclusivo para coordenador, e espago
destinado aos demais funcionarios, além do atendimento individual aos
alunos e aos professores.
Sala de aula, nas mesmas especificagdes das salas convencionais,
acrescida de armarios, mesas, bancadas e equipamentos especificos para
Sala de as disciplinas de metodologia do ensino de Fisica I, Il e lll e para o o
Instrumenta¢do | desenvolvimento de atividades voltadas a pratica docente. Esta sala sera
uma “Sala modelo” de Fisica, devendo seu acesso ficar restrito a alunos e
professores do curso.
Ambiente exclusivo dos professores atuantes no curso de Licenciatura
Sala de , . . T .
Professores em Fisica, devendo apresentar disponibilidade de equipamentos, 01
limpeza, iluminagdo, acustica, ventilacdo e acessibilidade.
Total de Ambientes de Uso Especifico 03
9.3. LABORATORIOS DE FiSICA
Para o desenvolvimento das atividades experimentais, os laboratérios devem possuir um

minimo de 48 m?, e capacidade para acomodar, cada um, 20 alunos. Para as atividades do curso s3o

necessarios, no minimo, 04 (quatro) laboratdrios. Cada um desses laboratérios, deve contar com

bancadas para praticas experimentais, armdrios e equipamentos didaticos. Cada laboratério possui

algumas especificidades, tornando-os Unicos e indispensdveis ao funcionamento do curso. Todos os
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Laboratérios devem possuir, além dos itens de seguranca convencionais, luzes de emergéncia, pelos

menos duas op¢des de entradas/saidas, portas com trava de panico e extintores de incéndio.

= Laboratdrio de Mecanica Basica
Esse laboratdrio, assim como os demais laboratérios de Fisica, demanda piso industrial de pelo
menos 2,0 cm de espessura e nivelado de tal forma que a diferenca entre o ponto mais baixo e o ponto
mais alto do laboratério ndo ultrapasse 2,0 mm, o que corresponde a 0,015 % de inclinacdo (tangente

do angulo).

= Laboratoério de Fluidos e Termodinamica
Esse laboratério deve possuir bancadas em marmore ou granito, munidas de ponto de agua,
esgoto e gas, além de sistema de exaustdo para todo o ambiente e capela de exaustdo para manejo de

produtos toxicos e insalubres.

= Laboratdrio de Ondas, Optica e Fisica Moderna
Esse laboratdrio deve ser isolado de qualquer fonte de luz exterior, ter iluminacdo diferenciada
no teto, cada ponto tendo uma lampada azul, uma verde, uma vermelha e uma negra. E recomendado

gue a pintura interna do ambiente seja predominantemente escura.

= Laboratério de Eletromagnetismo
Esse laboratério deve possuir diversos pontos de ligagdo elétrica, 110 V, 220 V e tomadas

trifasicas, todas ligadas como dispositivos diferenciais residuais (DR).
10. PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 7 e 8 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-administrativo,
necessario ao funcionamento do Curso, tomando por base o desenvolvimento simultaneo de uma turma

para cada periodo do curso, correspondente ao Quadro 1.

Quadro 7. Pessoal docente necessario ao funcionamento do curso.

Docente Quantidade
Graduado em Lingua Portuguesa com Pés-Graduagdo na Area 01
Graduado em Matemética com Pés-Graduagdo na Area 01
Ndcleo Fundamental 02
Graduado em Pedagogia com Pés-Graduagdo na Area 02
Graduado em LIBRAS com Pés-Graduagdo na Area 01
Nucleo Diddtico-Pedagdgico 03
Graduado em Filosofia com Pés-Graduag3o na Area 01
Graduado em Pedagogia com Pds-Graduac¢do na Area 01
Nucleo Epistemoldgico 02
Graduado em Fisica com Pés-Graduacdo na Area 08
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Graduado em Matematica com Pds-Graduacgdo na Area 02
Graduado em Quimica com Pds-Graduacdo na Area 01
Nucleo Especifico 11

Quantidade Total de Professores Necessarios 18

Além disso, é necessario que um professor, com graduagdo em Fisica e Pés-Graduacdo stricto

sensu em Fisica ou Ensino de Fisica ou Ensino de Ciéncias, seja o Coordenador de Curso.

Quadro 8. Pessoal técnico-administrativo necessdrio ao funcionamento do curso

Técnico-Administrativo Quantidade
Profissional de nivel superior na area de Pedagogia, para assessoria técnica ao
coordenador de curso e professores, no que diz respeito as politicas educacionais da 01
Instituicdo e acompanhamento didatico-pedagégico do processo de ensino-
aprendizagem
Profissional técnico de nivel médio/intermedidrio na darea de Eletrotécnica ou 01
Mecanica para manter, organizar e definir demandas dos laboratdrios do Curso.
Apoio Técnico 02
Profissional de nivel médio/intermediario para prover a organizacdo e o apoio 01
administrativo da secretaria do Curso.
Apoio Administrativo 01
Quantidade Total de Técnicos-Administrativos Necessarios 03

11. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

ApOs a integralizacdo dos componentes curriculares que compdem a matriz curricular, inclusive a

realizacdo da Pratica Profissional, do Curso Superior de Licenciatura em Geografia, sera conferido ao

estudante o Diploma de Licenciado em Geografia.

Obs.: O tempo maximo para a integralizacdo curricular do curso serd de até duas vezes a duracdo

prevista na matriz curricular.
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APENDICE A — ROL DE DISCIPLINAS OPTATIVAS

Disciplina

Créditos

Nucleo Didatido-

Pedagdgico

Fundamentos da Educacdo de Jovens e Adultos

Teoria e Organizac¢do Curricular

Libras Il

Educacao Ambiental

BN N

Nucleo
Epistemoldgico

Metodologia do Ensino de Fisica lll

=Y

Introducao a Filosofia

Légica Matematica

Ndcleo Especifico

Algebra Linear

Probabilidade e Estatistica Basica

Teoria dos NUmeros

Analise Matematica |

Analise Matematica Il

Geometria Diferencial

Informatica Basica

Algoritmos e Programacao de Computadores

Linguagens de Programacao

Mecanica Classica Il

Eletromagnetismo Classico Il

Estrutura da Matéria Il

Mecéanica Quantica |

Mecanica Quantica Il

Mecéanica Estatistica

Fisica do Estado Sélido

Fisica Computacional |

Fisica Computacional Il

Fisica Matematica |

Fisica Matematica Il

Introducdo a Relatividade Geral

Introducdo a Fisica Nuclear

Eletrénica Bdsica para Fisica

Instrumentagdo Laboratorial

Introducdo a Biofisica

Astronomia Observacional

Fisica do Meio Ambiente

Tépicos de Fisica Tedrica

Tépicos de Fisica Experimental

HIBAININIBS PSPPI PP ANOOODOO)O) O]
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APENDICE B - EMENTAS E PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO CURSO

PRE-CALCULO

Ementa | Introdugdo a linguagem matematica. Teoria dos conjuntos. Fungdes.

Pré-Requisitos

Tedricos Préticos .
Créditos 7 - Carga Hordria 60
Objetivos | O aluno deverd saber operar algebricamente com numeros inteiros, racionais e reais. Resolver equagdes e
inequagoes algébricas. Identificar, operar e representar fungdes polinomiais, exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas.

Conteudos | 1. A Linguagem da Teoria dos Conjuntos; Linguagem Basicas da Logicas.

2. O Conjunto do Numeros Naturais N; O Conjunto dos Numeros Inteiros Z; Operagdes em Z; Operagdes em

Conjuntos Numéricos; Fragdes; Numeros Decimais.

3. O Conjunto dos Numeros Racionais Q; Operagdes em Q; RelagGes de Ordem; Representagdao Geométrica;
OperagGes Geométricas.

4. O Conjundo dos Numeros Reais; Segmentos Incomensuraveis e Numeros Irracionais; NUmeros Reais;
Operagoes em R.

5. Polindmios e Equagdes Algébricas; Expressdes Algébricas; Equagdes Polinomiais.

6. InequacgGes Algébricas e Intervalos; Inequagdes Algébricas; Intervalos.

7. 0 Conceito de Fungdo; Fungdes Reais de Varidvel Real; Operagdes com Fungoes; Propriedades Elementares
de Fungdes Reais; Construgdo de Graficos; Fungdes Invertiveis.

8. Fungdes Polinomiais; Algebra de Funcdes Polinomiais; Zeros de Funcdes Polinomiais; Interpolagdo de
Lagrange.

9. Fungdes Afins; Propriedades; Grandezas Proporcionais; Fungdes Lineares; Aplicagdes.

10. Fung¢Ges Quadraticas; Graficos; Propriedades; Inequagdes de Segundo Grau; Aplicagoes.

11. As FungGes Exponencial e Logaritmica; Poténcias em R; AplicagGes; A Fungdo Logaritmica.

12. FungBes Trigonométricas; O Seno, O Cosseno e a Tangente de um Numero Real; As FungGes Seno,
Cosseno e Tangente; Relagdes Trigonométricas; Reducdo ao Primeiro Quadrante.

13. Fungdes Trigonométricas Inversas; Invertendo Fungdes; A Inversa da Fungao Seno; A Inversa da Fungao
Cosseno; A Inversa da Fungdo Tangente.

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliogra‘fia 1. BOULOS, P. Pré-calculo. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2004.
Basica | 5. DEMANA, FD. Pré-calculo. S3o Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.
3.  MURAKAMI, C.; MACHADO, N. J. Fundamentos de matematica elementar: limites, derivadas, nogdes de
integral. 4.ed. Sdo Paulo: Atual, 1985.
BOULOS, P. Calculo diferencial e integral. S3o Paulo: Pearson education do Brasil, 2004.
ANTON, H.et al. Calculo: volume I. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
FERNANDES, A. M. V. Fundamentos de algebra. Belo horizonte: Ed. UFMG, 2009.
DANTE, L.R.Matematica: contexto e aplica¢des. 3.ed. S3o Paulo: Atica, 2006.
BARBOSA, A. C. C.; CONCORDIDO, C. F. R. Pré-Calculo Diferencial e Integral. Disponivel em: <
http://www.ime.uerj.br/ensinoepesquisa/livros/tutorial_precalculo_registrado.pdf>.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébricae projetor.

Bibliografia
Complementar

vk wNe
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Ementa

LINGUA PORTUGUESA

Tdépicos de gramatica, leitura e produgdo de textos.

Pré-Requisitos

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 60

4 B

Objetivos

Quanto a gramatica: Aperfeigoar o conhecimento (tedrico e pratico) sobre as convengdes relacionadas ao
registro padrdo escrito. Quanto a leitura de textos escritos: recuperar o tema e a intengdo comunicativa
dominante; reconhecer, a partir de tragos caracterizadores manifestos, a(s) sequéncia(s) textual(is)
presente(s) e o género textual configurado; descrever a progressdo discursiva; identificar os elementos
coesivos e reconhecer se assinalam a retomada ou o acréscimo de informacgles; e avaliar o texto,
considerando a articulagdo coerente dos elementos linglisticos, dos paragrafos e demais partes do texto;
a pertinéncia das informagbes e dos juizos de valor; e a eficdcia comunicativa. Quanto a produgdo de
textos escritos: produzir textos (representativos das seqléncias descritiva, narrativa e argumentativa e,
respectivamente, dos géneros verbete, relato de atividade académica e artigo de opinido), considerando a
articulagdo coerente dos elementos lingiisticos, dos paragrafos e das demais partes do texto; a
pertinéncia das informacgdes e dos juizos de valor; e a eficacia comunicativa

Conteudos

Toépicos de gramatica. Padrdes frasais escritos; Convengdes ortograficas; Pontuagdo; Concordancia;
Regéncia.

Toépicos de leitura e produgao de textos. Competéncias necessarias a leitura e a produgdo de textos:
competéncia linglistica, enciclopédica e comunicativa; Tema e intengdo comunicativa; Progressdo
discurssiva; Paragrafagdo: organizagdo e articulagdo de paragrafos (descritivos, narrativos,
argumentativos); Sequéncias textuais (descritiva, narrativa, argumentativa e injuntiva): marcadores
linglisticos e elementosmacroestruturais basicos; Géneros textuais (especificamente jornalisticos, técnicos
e cientificos): elementos composicionais,tematicos, estilisticos e programaticos; Coesdo: mecanismos
principais; Coeréncia: tipos de coeréncia (interna e externa) e requisitos de coeréncia interna
(continuidade,progressdo, ndo-contradigdo e articulagdo) .

Procedimentos
Metodoldgicos

Aula dialogada, leitura dirigida, discussdo e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicac¢do e da informacgao.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor
Didaticos P ! P prel )
Avaliacdo | Continua por meio de atividades orais e escritas, individuais e em grupo.
Bibliografia | 1 FARACO, C. A. TEZZA, C. Oficina de texto. Petropolis, RJ: Vozes, 2003.
Basica | 2. FIGUEIREDO, L. C. A redagdo pelo paragrafo. Brasilia: Editora Universidade Brasilia, 1999.
3. SAVIOLI, F. P.; FIORIN, J. L. Liges de texto: leitura e redacdo. S3o Paulo: Atica, 1996.
Bibliografia | 1 GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagdo: o que preciso saber para escrever. S3o Paulo: Martins Fontes,
Complementar 2002.
2. BECHARA, E. Gramatica escolar da lingua portuguesa. Rio de Janeiro: Lucerna, 2001.
3. CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole, 2005. (Entender o portugués; 1).

4. DONISIO, A.P.; BEZERRA, M. de S. (Orgs.). Tecendo textos, construindo experiéncias. Rio de Janeiro:
Lucerna, 2003.

5. . Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.

6. DONISIO, A.; HOFFNAGEL, J.C. (Orgs.). Géneros textuais, tipificagdo e interagdo. S3o Paulo: Codes,
2005.

7. ZANOTTO, N. E-mail e carta comercial: estudo contrastivo de género textual. Rio de Janeiro: Lucerna;
Caxias do Sul, RS: Educar, 2005.

8. MEURER, J.L.; BONINI, A.; MOTTA-ROTH, D. (Orgs.). Géneros: teorias, métodos, debates. Sdo Paulo:
Parabola Editorial, 2005. (Lingua [gem]; 14).

9. NEVES, M.H.L.M. Gramatica de usos de portugués. Sdo Paulo: UNESP, 2000.

10. . Guia de uso do portugués: confrontando regras e usos. Sdo Paulo: UNESP, 2003.

11. DISCINI, N. Comunicag¢ado nos textos. S3o Paulo: Contexto, 2005.

12. KOCH, I. G. V. A inter-ag¢ao pela linguagem. Sao Paulo: Contexto, 1992.

13. __ . Desvendando os segredos do texto. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

14. MAINGUENEAU, D. Analise de textos de comunicagdo. S3o Paulo: Cortez, 2001.

15. MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: definicio e funcionalidade. In. DIONISIO, A. P, ; MACHADO, A.
A.;BEZERRA, M. A. B. (orgs.). Gé&neros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucena, 2002, p. 19-38.

16. SAUTCHUK, I. A produgao dialégica do texto escrito: um didlogo entre escritor e leitor moderno. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2003.
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Ementa

LEITURA E PRODUGAO DE TEXTOS ACADEMICOS

Textualidade, com énfase em aspectos organizacionais do texto escrito de natureza técnica cientifica e/ou
académica.

Pré-Requisitos

Lingua Portuguesa

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 30

2 -

Objetivos

Quanto a leitura de textos de natureza técnica, cientifica e/ou académica: identificar marcas estilisticas
caracterizadoras da linguagem técnica, cientifica e/ou académica; reconhecer tragos configuradores de
géneros técnicos, cientificos e/ou académicos (especialmente do resumo, da resenha, do relatério e do
artigo cientifico); recuperar a intengdo comunicativa em resenha, relatério e artigo cientifico; descrever a
progressdo discursiva em resenha, relatdrio e artigo cientifico; reconhecer as diversas formas de citagdo
do discurso alheio e avaliar-lhes a pertinéncia no co-texto em que se encontram; utilizar-se de estratégias
de sumarizacdo; avaliar textos/trechos representativos dos géneros supracitados, considerando a
articulagdo coerente dos elementos lingiiisticos, dos paragrafos e das demais partes do texto; a
pertinéncia das informagdes; os juizos de valor; a adequagdo as convengOes da ABNT; e a eficacia
comunicativa. Quanto a produgcdo de textos escritos de natureza técnica, cientifica e/ou
académica: expressar-se em estilo adequado aos géneros técnicos, cientificos e/ou académicos; utilizar-
se de estratégias de pessoalizagdo e impessoalizacdo da linguagem; citar o discurso alheio de forma
pertinente e de acordo com as convengBes da ABNT; sinalizar a progressdo discursiva (entre frases,
paragrafos e outras partes do texto) com elementos coesivos a fim de que o leitor possa recupera-la com
maior facilidade; produzir resumo, resenha, relatdrio e artigo cientifico conforme diretrizes expostas na
disciplina.

Contetidos

Organizagdo do texto escrito de natureza técnica, cientifica e/ou académica: Caracteristicas da linguagem
técnica, cientifica e/ou académica; Sinalizacdo da progressdo discursiva entre frases, paragrafos e outras
partes do texto; Reflexos da imagem do autor e do leitor na escritura em fungdo da cena enunciativa;
Estratégias de pessoalizacdo e de impessoalizagdo da linguagem.

Discurso alheio no texto escrito de natureza técnica, cientifica e/ou académica: Formas basicas de
citagcdo do discurso alheio: discurso direto, indireto, modalizagdo em discurso segundo a ilha textual;
ConvengGes da ABNT para as citagGes do discurso alheio.

Estratégias de sumarizagao.

Géneros técnicos, cientificos e/ou académicos: resumo, resenha, relatério e artigo cientifico: Estrutura
composicional e estilo.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aula dialogada, leitura dirigida, discussdo e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicag¢do e da informacgdo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor
Didaticos ! ! )
Avaliacdo | Continua por meio de atividades orais e escritas, individuais e em grupo.
Bibliogra‘fia 1. ALEXANDRE, M. J. de O. A construgdo do trabalho cientifico: um guia para projetos pesquisas e
Basica relatdrios cientificos. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2003.
2.  GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagao: o que preciso saber para escrever. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2002.
3. LEIBRUDER, A. P. O discurso de divulgagdo cientifica. In: BRANDAO, H. N. (coord.). Géneros do
discurso na escola. Sdo Paulo: Cortez, 2000, p. 229-253.
Bibliografia | 1 BRAKLING, K. L. Trabalhando com artigo de opini&o: re-visitando o eu no exercicio da (re) significacio

Complementar

da palavra do outro. In: ROJO, R. (org.). A pratica da linguagem em sala de aula: praticando os PCN’s.
Campinas, SP: Mercado de letras, 2000, p. 221-247. (Colegao as faces da Linguagem Aplicada).

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 6023: informag3o e documentacéo: referéncias:
elaboracgdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10520: informagdo e documentacio: citagdes

em documentos: apresentagdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

BECHARA, E. Gramatica escolar da lingua portuguesa. Rio de Janeiro: Lucerna, 2001.

SAVIOLI, F. P.; FIORIN, J. L. Ligdes de texto: leitura e redagdo. S3o Paulo: Atica, 1996.

FARACO, C. A. TEZZA, C. Oficina de texto. Petrépolis, RJ: Vozes, 2003.

BRANDAO, T. Texto argumentativo: escrita e cidadania. Pelotas, RS: L. M. P. Rodrigues, 2001.
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Ementa

PSICOLOGIA DA EDUCAGAO

Surgimento, conceitos e escolasda ciéncia psicoldgica. Psicologia do desenvolvimento e da aprendizagem
como ciclos e etapas da vida. Infancia, adolescéncia e adultez como categorias psicologicas do
desenvolvimento humano. Abordagens tedricas da Psicologia da Educagdo e suas interfaces para o ensino
e a aprendizagem escolar. Temas contemporaneos da Psicologia da Educagdo de interesse do cotidiano
escolar.

Pré-Requisitos

Fundamentos Historicos e Filoséficos da Educagao.

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 60

4 -

Objetivos

Discutir a evolugdo da Psicologia como conhecimento cientifico. Compreender a génese do campo da
Psicologia da Educagdo no contexto da ciéncia psicoldgica. Analisar as particularidades do
desenvolvimento humano e os ciclos de vida. Analisar as relagdes entre desenvolvimento e aprendizagem
e educagdo. Compreender os fundamentos epistemoldgicos das teorias psicologicas da educagdo e da
aprendizagem. Analisar as implicagGes das teorias da aprendizagem para a pratica de ensino na area de
(XXX). Sistematizar reflexdes das teorias da aprendizagem com a formagdo e pratica docente. Discutir
temas contemporaneos da psicologia da educagdo e suas interfaces com a educagdo escolar e a formagdo
critico-reflexiva dos alunos.

Conteudos

1. Introdugdo a Psicologia

2. Conceitos e escolas da ciéncia psicolégica e implicagdes para a educagdo: énfase nos pilares do
Behaviorismo, Psicandlise, Teoria da Gestalt, Humanismo.

3. Categorias psicoldgicas do desenvolvimento: ciclos da Infancia, adolescéncia e adultez.

. Relagdes entre desenvolvimento, educagdo e aprendizagem.

5.Teorias da Psicologia da Educacdo e da Aprendizagem: énfase nos pilares da psicogénese,
socioconstrutivismo, sociointeracionismo, psicologia histérico-cultural, teorias da cognicdo e da
aprendizagem significativa, teoria das emog0es e abordagem das inteligéncias multiplas.

6. Temas contemporaneos da psicologia da educagdo: identidade, novos arranjos familiares, cultura
juvenil, religiosidade, sexualidade, identidade do profissionaldocente, entre outros.

»

Procedimentos
Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com
o encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussdes e debates em
sala, estudos de texto, leitura dirigida, projegdo de videos e filmes, seminarios, painel integrador e estudos
em grupo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos P ! P proj ’

Avaliagdo | O processo de avaliagdo sera realizado continuamente, considerando a participagao e o envolvimento dos
alunos nas discussdes de textos, debates, seminarios, elaboragdo de portfélios de aprendizagem e demais
atividades de aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.

Bibliografia | 1 gock, A. M. B. (org). Psicologias: uma introducéo ao estudo de Psicologia. 14.ed. Sdo Paulo: Saraiva,
Basica 2008.
DAVIS, C.; OLIVEIRA, Z. Psicologia da Educagdo. Sdo Paulo: Cortez, 1997.
FONTANA, R. (org.) Psicologia e trabalho pedagégico. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 1998.
COLL, C. (Org.). Psicologia da Educagdo. Porto Alegre: Artmed, 2004.
Bibliografia ARANTES, V. A. (org.) Afetividade na escola: alternativas tedricas e praticas. Sdo Paulo:Summus, 2003.

Complementar

DAVIS, C.; OLIVEIRA, Z. Psicologia da Educagdo. Sdo Paulo: Cortez, 1997.

FONTANA, R. (org.) Psicologia e trabalho pedagdgico. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 1998.

LA TAILLE, Y.de; OLIVEIRA, M. K.; DANTAS, H. Piaget, Vygotsky e Wallon: Teorias Psicogenéticas em
Discussdo. Sdo Paulo: Summus, 1998.

5. ANTUNES, Celso. As inteligéncias multiplas e seus estimulos. 3.ed. Campinas, SP: Papirus, 1998.
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DIDATICA

Ementa

O conceito de Didatica. A evolugao histérica da Didatica. O pensamento didatico brasileiro. A importancia da didatica
na constru¢do do processo de ensino-aprendizagem e da formagdo docente. O curriculo e a pratica docente.
Articulagdo entre a Didatica e as Didaticas especificas. O planejamento escolar. Metodologias de ensino. A avaliagdo do
processo de ensino-aprendizagem. Concepgdes, pressupostos e metodologias das modalidades da Educagdo Basica.

Pré-Requisitos

Fundamentos Historicos e Filosoficos da Educagdo e Psicologia da Educagdo.

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 90

6 -

Objetivos

Conhecer a Didatica e sua evolugdo histdrica; Analisar a evolugdo histdrica das tendéncias do pensamento didatico
brasileiro e refletir acerca das novas formas de organizagdo do trabalho escolar; Conhecer diferentes bases tedricas
que fundamentam a agdo educativa, possibilitando uma analise critica da educagdo no Brasil hoje; Estudar diferentes
concepgdes de curriculo e suas implicagdes para o processo de ensino-aprendizagem; Compreender o papel do
docente no Projeto Politico-Pedagogico da escola; Utilizar-se do conhecimento didatico para relacionar-se com sua
area especifica de conhecimento; Compreender o planejamento de ensino como elemento de sustentagdo da pratica
educativa escolar; Estudar os componentes do plano de ensino, possibilitando a elaboragdo adequada de planos de
unidade didatica, planos de aula etc; Estudar objetivos e contetdos de ensino, segundo sua tipologia, com o intuito de
elabora-los e seleciona-los de modo adequado; Conhecer diferentes metodologias de ensino-aprendizagem e suas
bases tedricas, visando utiliza-las criticamente no contexto de sala de aula; Estudar as bases tedrico-metodoldgicas da
pedagogia de projetos, na perspectiva de orientar o processo ensino-aprendizagem a partir da articulagdo entre
diferentes campos do saber; Compreender a avaliagdo como objeto dindmico, continuo e importante instrumento para
compreensdao do processo de ensino-aprendizagem; Estudar pressupostos, concepg¢des e metodologias que
fundamentam a EJA, refletindo sobre as especificidades do trabalho com jovens e adultos; Conhecer pressupostos
didaticos da Educagdo Profissional e Tecnoldgica. Conhecer as Diretrizes Curriculares Nacionais para educagdo das
relagBes étnico-raciais e para o ensino de histdria e cultura afro-brasileira e indigena.

Contetidos

O conceito de Didatica e sua evolugdo histdrica; O papel da Didatica na formagdo do educador; O pensamento didatico
brasileiro; O curriculo e a prética do professor: diretrizes e concepgdes; Articulagdo do fazer docente com o Projeto
Politico-Pedagdgico da escola; As didaticas especificas e suas contribui¢cGes ao processo de ensino-aprendizagem; Os
pressupostos tedrico-metodoldgicos da interdisciplinaridade; Educagdo de Jovens e Adultos (EJA): pressupostos,
concepgdes e metodologias; Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT): pressupostos didaticos. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para educagdo das relagdes étnico-raciais e para o ensino de histéria e cultura afro-brasileira e
indigena. O planejamento da agdo pedagdgica; Planos de ensino e seus componentes: - Objetivos e conteudos de
ensino: critérios de selecdo e tipologias; - Metodologias de ensino-aprendizagem e recursos didaticos; - Avaliagdo do
processo de ensino-aprendizagem;

Procedimentos
Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com o
encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussGes e debates em sala, estudos de
texto, leitura dirigida, projecdo de videos e filmes, semindrios, painel integrador e estudos em grupo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ! ! )

Avaliagao | O processo de avaliagdo serd realizado continuamente, considerando a participagdo e o envolvimento dos alunos nas
discussGes de textos, debates, seminarios, elaboragdo de portfélios de aprendizagem e demais atividades de
aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.

Bibliografia | 1. CASTRO, A.D.; CARVALHO, A. M. P. de. Ensinar a Ensinar. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005.

Bésica | 2. LIBANEO, J. C. Didatica. S3o Paulo: Cortez, 2004.

3. VEIGA, I. P. A. (Org). Técnicas de ensino: novos tempos, novas configuragGes. Campinas: Papirus, 2006.

Bibliografia |1. COMENIO, J. A. A Didatica Magna. S3o Paulo: Martins Fontes, 2002.

Complementar | 2. DALBEN, A. I. L. (et al.). Convergéncias e tensdes no campo da formagdo e do trabalho docente. Belo Horizonte:
Auténtica, 2010.

3.  HOFFMAN, J. Avaliagdao Mediadora. Porto Alegre: Editora Mediagdo, 2004.
4. GADOTTI, M.;ROMAO, J. e. (Orgs). Educagdo de jovens e adultos: teoria, pratica e propostas. Sdo Paulo: Cortez,

2000.

5. MASETTO, M. Didatica: a aula como centro. 4.ed. Sdo Paulo: FTD, 1997.

MOREIRA, A. F.; SILVA, T. T (Orgs). Curriculo, cultura e sociedade. 4.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2000.

7. KUENZER, A. (Org). EnsinoMédio: construindo uma proposta para os que vivem do trabalho. Sdo Paulo: Cortez,
2005.

8. LUCKESI, C. Avaliagaoda Aprendizagem Escolar. Sdo Paulo: Cortez, 1999.

9. RIBEIRO, V. M. (org.). Educag¢do de Adultos: novos leitores, novas leitoras. Sdo Paulo: Mercado de Letras, 2001.

10. SACRISTAN, J. G.; PEREZ GOMEZ, A. |. Compreender e transformar o ensino. Artmed, 1998.

11. VEIGA, I. P. A. (Org). Repensando a didatica. Campinas: Papirus, 1988.

o

12. .Técnicas de ensino: por que ndo? Campinas: Papirus, 1991.
13. VEIGA, I. P. A. A pratica pedagdgica do professor de didatica. 5. ed. Campinas: Papirus, 2000.
14. . Didatica: o ensino e suas relagGes. Campinas: Papirus, 1996.

15. ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Tradugao de Ernani F. da Rosa. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.
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ORGANIZAGAO E GESTAO DA EDUCAGAO BRASILEIRA

Ementa

A organiza¢do da educagdo bdésica brasileira no ambito da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional(Lei
9.394/96). Sistema(s) de ensino: a visdo tedrica e o marco legal. Os embates entre gerencialismo e gestdo
democratica. A gestdo democratica da educagdo e suas implicagdes para a democratizagdo da educagdo
basica. O planejamento educacional em ambito federal, estadual e municipal. Financiamento da educagdo no
contexto brasileiro. Avaliagdo institucional. Formagdo docente no ambito das politicas de formagdo no Brasil.

Pré-Requisitos

Fundamentos Historicos e Filosoficos da Educagdo e Fundamentos Sociopoliticos e Econdmicos da Educagao.

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 60

4 -

Objetivos

Estudar a organizagdo da educagdo basica brasileira no ambito das Leis de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional(Lei 9.394/96). Analisar a organizacdo e a gestdo da educacdo escolar brasileira em seus diferentes
niveis e modalidades, com énfase na educagdo profissional, educagdo de jovens e adultos e educagdo a
distancia; Analisar as concepgdes, os principios e os fundamentos da gestdo educacional e escolar; Estudar o
conceito, caracteristicas, impactos na educagdo brasileira e os embates entre o gerencialismo e gestdo
democratica. Compreender gestdo democratica da educagdo e suas implicagdes para a democratizagdo da
educagdo basica. Mecanismos de gestdo democrética na educagdo: conselho de escola, projeto politico-
pedagodgico e caixa escolar; Conhecer o planejamento educacional em ambito federal, estadual e municipal;
Estudar como se organiza o financiamento da educagdo no contexto brasileiro; Estudar a importancia da
avaliagdo institucional para a melhoria da qualidade do ensino; Analisar as caracteristicas assumidas pela
avaliagdo institucional no Brasil; Estudar como se configura a formagdo docente no dmbito das politicas de
formagdo no Brasil. Conhecer a politica de educagdo ambiental no Brasil.

Conteudos

1. Reformas educacionais a partir do final do século XX; 2. Gestdo democratica versus Gerencialismo: a)
Conceitos; b) Mecanismos da gestdo democratica na educagdo: conselho de escola, projeto politico
pedagdgico e caixa escolar. 3. Estrutura e a organizagdo da educagdo escolar brasileira: Niveis e modalidades
de ensino — a) Educagdo basica; b) Educagdo superior; c) Modalidades da educagdo. 4. Planejamento
educacional em ambito federal, estadual e municipal: a) Plano Nacional e planos estaduais e municipais de
educacgdo; b) Os sistemas de ensino: o sistema federal; os sistemas estaduais; os sistemas (ou redes)
municipais; e suas interrelagGes. 5. O financiamento da educagdo no contexto brasileiro. 6. Avaliagdo
Institucional. 7. Formagdo docente no ambito das politicas de formagdo no Brasil. 8. A Politica de educagdo
ambiental no Brasil.

Procedimentos
Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com o
encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussGes e debates em sala,
estudos de texto, leitura dirigida, projecdao de videos e filmes, seminarios, painel integrador e estudos em
grupo.

Complementar

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor.

Didaticos ! !

Avaliagdo | O processo de avaliagdo serd realizado continuamente, considerando a participagdo e o envolvimento dos
alunos nas discussdes de textos, debates, semindrios, elaboracdo de portfélios de aprendizagem e demais
atividades de aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.

Bibliografia |1. AZEVEDO, J. M. L. de A. A educag¢dao como politica publica: polémicas de nosso tempo. 3.ed. Campinas,
Basica SP: Autores Associados, 2004.
2. FERREIRA, N. S. C. Gestdo da educagdo: impasses, perspectivas e compromissos. Sdo Paulo: Cortez, 2006.
3. LIBANEO, J. C.; OLIVEIRA, J. F.; TOSCHI, M. S. Educagdo escolar: politicas, estrutura e organizagdo. 2.ed.
Sao Paulo: Cortez, 2005.
4. SAVIANI, D. DaNova LDB ao Novo Plano Nacional de Educagdo: por uma outra Politica Educacional. Sdo
Paulo: Autores Associados, 2002.
Bibliografia 1. ANDRADE, J. M. V.; QUEIROZ, M. A. de Q.; AZEVEDO, M. A.de; MORAIS, P. S. de. O papel dos conselhos

para a criagdo do Sistema Nacional de Educagao. Brasilia, DF: Liber Livro, 2009.

2.  AUXILIADORA, M.; OLIVEIRA, M. Politicas publicas para o ensino profissional: o processo de
desmantelamento dos CEFETS. Campinas: Papirus, 2003.

3. AZEVEDO, J. M. L. de. A educag¢do como politica publica: polémicas de nosso tempo. 3.ed. Campinas:
Autores Associados, 2004.

4, AZEVEDO, M. A. de; QUEIROZ, M. A. de. Reformas educativas dos anos noventa: reflexdes sobre
América Latina, Caribe e Brasil. In: SEMINARIO DE PESQUISA DO CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS
APLICADAS, 17., 2007, Natal. Anais... Natal: UFRN, 2007.

5. CABRAL NETO, A.; CAMPELO, T. Projeto politico-pedagdgico como mecanismo de autonomia escolar.
Revista Gestdo em Educagdo, n.7, n.1, JAN/ABR, 2004.

6. CABRAL NETO, A.; CASTRO, A. M. D. A. et al. Pontos e contrapontos da politica educacional: uma
leitura contextualizada de iniciativas governamentais. Brasilia: Liber Livro, 2008.

7. BRASIL. Ministério da Educagdo. Resolugdo CNE/CEB n2 1, de 5 de julho de 2000. Estabelece as

Diretrizes Curriculares Nacionais para a educacio de jovens e Adultos.Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CEB012000.pdf>. Acesso em: 15 fev. 2009.

8. . Ministério da Educagdo. O Plano de Desenvolvimento da Educagdo: razoes, principios e
programas. Brasilia: MEC, 2007

9. . Ministério de Meio Ambiente. Programa Nacional de Educa¢do Ambiental. Brasilia, 2005.

Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/estruturas/educamb/_arquivos/pronea_3.pdf
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10. BREZINSKI, I (Org.) LDB interpretada: diversos olhares se entrecruzam. 9.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2005.
11. LIBANEO, J. C.; OLIVEIRA, J. F.; TOSCHI, M. S. Educagdo escolar: politicas, estrutura e organizacdo. 2.ed.
Sdo Paulo: Cortez, 2005.
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Ementa

MIDIAS EDUCACIONAIS

As Tecnologias Educacionais e seu Papel na Sociedade Tecnoldgica. Estudo e planejamento da utilizagdo
dos meios de comunicagao e informagdo na educagdo. Diferentes midias e seu potencial pedagdgico.

Pré-Requisitos

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 60

4 B

Objetivos

Analisar criticamente o impacto das tecnologias de informagdo e comunicagdo na sociedade; Analisar a
importancia e a fungdo das midias na sociedade e na escola; Conhecer e incorporar os elementos
midiaticos na elaboragdo e utilizagdo dos meios de comunicagdo e informagdo como recursos didaticos;
Oferecer ao aluno subsidios para a reflexdo critica sobre a midia; Desenvolver andlise tedrica da relagdo
educagdo e comunicagdo; Desenvolver projetos didaticos com o uso das midias em sala de aula.

Contetidos

Os meios de comunicagdo e seu papel na sociedade tecnoldgica.As diferentes formas de comunicagdo e
seu impacto na sociedade e na escola.Conceitos de Educagdo e Novas Tecnologias.As possibilidades de
trabalho com midias na escola e o papel do professor frente as novas tecnologias.

As diferentes midias e suas possibilidades de trabalho na escola: Midia impressa e educagdo.A Fotografia e
seu papel no processo de ensino aprendizagem.O radio e seu potencial pedagdgico.Cinema,TV e video na
escola. A informatica e sua relagdo com a educagdo. A Internet como aglutinadora de linguagens; entre
outras.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas dialogadas; Discussbes presenciais e/ou on-line de estudos de casos, textos previamente
selecionados da bibliografia e websites; Aulas praticas em laboratério utilizando os recursos de hardware e
software disponiveis; Desenvolvimento e Apresentagdo de projetos didaticos utilizando midias em sala de

aula.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ! ! ’

Avaliagdo | Trabalhos individuais e grupais semanais. Participagdo em debates presenciais e/ou on-line. Avalia¢bes
escritas e/ou orais. Desenvolvimento de projetos interdisciplinares e projeto integrador. Apresentagdo de
trabalhos.

Bibliografia | 1. ALMEIDA, F. J. de. Educagdo e Informatica: os computadores na escola. Sdo Paulo: Cortez
Basica Editora/Autores Associados, 1987. (Cole¢do Polémicas do Nosso Tempo).
2. BELLONI, M. L. O que é midia-educagdo. Capinas, SP: Autores Associados, 2001.
3. LIBANEO, J. C. Adeus Professor, Adeus Professora? Novas exigéncias educacionais e profissio
docente. Sdo Paulo: Cortez, 1998.
4. MORAN, J. M.; MASETTO, M. T.; BEHRENS, M. A. Novas tecnologias a mediacdo pedagdgica.
Campinas, SP: Papirus, 2000.
Bibliografia | 1. CASTELLS, M. A sociedade em rede. A era da informagao:economia, sociedade e cultura. Vol.1. 7.ed.

Complementar

Tradugdo Roneide Vennancio Majer. Sao Paulo: Paz e Terra, 1999.

2. FERRES, J. Televisdo e Educagdo. Tradugdo Beatriz Affonso Neves. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.
180 p.

3. KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. Campinas, SP: Papirus, 2003 (Colegdo
Prética Pedagdgica).

4. LIMA, L. C. Teoria da Cultura de Massa. 5.ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2000.

5. NAPOLITANO, M. Como usar o cinema na sala de aula. S3o Paulo: Contexto, 2008

6. NEGROPONTE, N. A vida digital. Tradugdo Sérgio Tellaroli. 2.ed. Sdo Paulo: Companhia das Letras,
1995.

7. PRETTO, N. de L. Uma escola sem/com futuro: educac¢io e multimidia. Campinas, SP: Papirus, 1996.

8. SAMPAIO, M. N.; LEITE, L. S. Alfabetizacdo tecnoldgica do professor. Petrdpolis, RJ: Vozes, 1999.
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Ementa

EDUCAGAO INCLUSIVA

Principais conceitos e terminologias relacionados as deficiéncias; a histdria da deficiéncia; reconhecimento
das diferentes deficiéncias; legislagdo e documentos; A educagdo inclusiva para: deficientes visuais,
auditivos, intelectuais, fisicos e multiplos; para pessoas com sindrome de Down e outras sindromes; para
pessoas com altas habilidades e superdotados; e para pessoas com transtornos globais de
desenvolvimento.

Pré-Requisitos

Créditos Tedricos Praticos L.
3 Carga Horaria 30
Objetivos | Adquirir conhecimentos para atendimento escolar de alunos com deficiéncias, altas habilidades e
transtornos globais de desenvolvimento em ambiente inclusivo.
Conteudos

e Conceitos: inclusdo, diversidade, acessibilidade, desenho universal, terminologia adequada a inclus3o.
e Historia da deficiéncia no tempo;

e Legislagdo aplicada a inclusdo;

e PCN da educagao inclusiva

o Deficiéncia visual - conceitos, identificagdo, estratégias pedagodgicas;

o Deficiéncia auditiva - conceitos, identificagdo, estratégias pedagodgicas;

¢ Deficiéncia intelectual - conceitos, identificagdo, estratégias pedagdgicas;

e Surdocegueira - conceitos, identificacdo, estratégias pedagodgicas;

e Deficiéncia fisica - conceitos, identificacdo, estratégias pedagodgicas;

¢ Deficiéncias Multiplas - conceitos, identificacdo, estratégias pedagodgicas;

¢ Sindrome de Down e outras sindromes - conceitos, identificacdo, estratégias pedagogicas.

e Altas habilidades, Superdotagdo (conceitos, identificagdo, como trabalhar na educagdo).

¢ Transtornos Globais de desenvolvimento - conceitos, identificacdo, estratégias pedagogicas.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas préticas dialogadas, estudo de textos e atividades dirigidas em grupo, leitura de textos em casa,
debate em sala de aula, apresentagdo de filme.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ! ! ’

Avaliagdo | O processo de avaliagdo sera realizado continuamente, considerando a participagdo e o envolvimento dos
alunos nas discussdes de textos, debates, seminarios, elaboragdo de portfélios de aprendizagem e demais
atividades de aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.

Bibliografia | 1. CARVALHO, R. E. Educagdo inclusiva: com os pingos nos “is”. Porto Alegre: Ed. Mediagdo, 2004.
Basica | 2. STAINBACK, S. E STAINBACK W. Inclusdo - Um Guia para Educadores. Artmed Ed., Porto Alegre, 1999.
3.  WERNECK, C. Sociedade inclusiva: quem cabe no seu todos? Rio de Janeiro: WVA, 2002.
Bibliografia | 1. CAIADO, K. R. M. Aluno deficiente visual na escola: lembrancgas e depoimentos. Campinas, SP:

Complementar

Autores associados, 2003.

PORTO, E. A corporeidade do cego: novos olhares. Sdo Paulo: Ed.Memnon, 2005.

MANTOAN, M. T. E. A Integragao de Pessoas com Deficiéncia. Sdo Paulo: Ed. Memnon, 1997.

4. PADILHA, A. M. L. Praticas pedagégicas na educagao especial: a capacidade de significar o mundo e a
inserc¢do cultural do deficiente mental. Campinas, SP Editora: Autores Associados, 2001.

5. SASSAKI, R. K. Inclusdo - Construindo uma sociedade para todos. Rio de Janeiro: WVA Editora, 1997.

w N
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Ementa

LIBRAS

Concepgdes sobre surdez. ImplicagGes sociais, linguisticas, cognitivas, e culturais da surdez. Diferentes
propostas pedagogico-filosoficas na educagdo de surdos. Surdez e Lingua de Sinais: nogGes basicas.

Pré-Requisitos

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 30

2 -

Objetivos

- Compreender as diferentes visdes sobre surdez, surdos e lingua de sinais que foram construidas ao longo
da histdria e como isso repercutiu na educagao dos surdos;

- Analisar as diferentes filosofias educacionais para surdos;

- Conhecer a lingua de sinais no seu uso e sua importancia no desenvolvimento educacional da pessoa
surda;

- Aprender nogdes basicas de lingua de sinais;

Conteudos

e Apresentacgdo da professora, alunos, disciplina, cronograma e proposta de trabalho;
e  Debate I: Abordagem histérica da surdez e Mitos sobre as linguas de sinais;
° Debate Il: Abordagens Educacionais: Oralismo, Comunicagao total, Bilinguismo;

e Lingua de Sinais (basico) — exploracdo de vocabulario e didlogos em sinais: Alfabeto
datiloldgico; expressGes socioculturais; nimeros e quantidade; nogdes de tempo; expressdo
facial e corporal; calendario; meios de comunicagdo; tipos de verbos; animais; objetos +
classificadores; contagdo de histérias sem texto; meios de transportes; alimentos; relagdes
de parentesco; profissdes; advérbios;

. Filme sobre surdez.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas préticas dialogadas, estudo de textos e atividades dirigidas em grupo, leitura de textos em casa,
debate em sala de aula, visita a uma instituicdo de/para surdos, apresentagdo de filme.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor
Didaticos P ! P proj )
Avaliagdo | ( ajuno serd avaliado pela frequéncia as aulas, participagdo nos debates, entrega de trabalhos a partir dos
textos, entrega do relatorio referente ao trabalho de campo e provas de compreensdo e expressdo em
Libras.
Bibliografia | 1 BRASIL, SECRETARIA DE EDUCAGAO ESPECIAL. Deficiéncia Auditiva. Brasilia: SEESP, 1997.
Basica | 5. BRITO, L. F. Por uma gramética de lingua de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 1995.
3. FERNANDES, S. E possivel ser surdo em Portugués? Lingua de sinais e escrita: em busca de uma
aproximagao. In: SKLIAR, C. (org.) Atualidade da educagdo bilinglie para surdos. Vol.Il. Porto Alegre:
Mediagdo, 1999.p.59-81.
Bibliografia | 1 GESUELI, Zz M. A crianga surda e o conhecimento construido na interlocugio em lingua de

Complementar

sinais.Tese de doutorado. Campinas: UNICAMP, 1998.

2. MOURA, M. C. de. O surdo: Caminhos para uma nova identidade. Rio de Janeiro: Revinter, 2000.

3. QUADROS, R. M. de; KARNOPP, L. B. Lingua Brasileira de Sinais: Estudos linguisticos. Porto Alegre:
Artmed, 2004.

4. QUADROS, R. M. de. Educacao de surdos: A aquisicao da linguagem. Porto Alegre: Artes Médicas,
19972

5. SACKS, 0. Vendo vozes: Uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1998.

6. SKLIAR, C. Uma perspectiva sdcio-histérica sobre a psicologia e a educagdo dos surdos. IN.
Educacdo e exclusdo. Abordagens socio-antropoldgicas em educagdo especial. Porto Alegre:
Mediagdo, 1997.
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Ementa

LIBRAS II

A Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS: caracteristicas basicas da fonologia. Nogdes basicas de Iéxico, de

morfologia e de sintaxe.

Cultura e identidades surdas. Libras como segunda lingua e Formagdo de

professores. Vocabulario da Libras em contextos diversos.

Pré-Requisitos | Libras
Créditos Teo;lcos Praticos e e 60
Objetivos | e Promover a inclusdo socioeducacional de sujeitos surdos, respeitando a sua cultura, os tragos e niveis

linguisticos dessa lingua visuoespacial;

e  Entender a natureza bilingue do surdo e a partir dai situar sua relagdo com a lingua de sinais e a lingua
portuguesa;

e Conhecer a lingua de sinais no seu uso, na sua estrutura e sua importancia no desenvolvimento
educacional da pessoa surda;

. Aprofundar as nogGes basicas de lingua de sinais;

e Iniciar uma conversagdo através da lingua de sinais brasileira com pessoas surdas.

Conteudos | e  Estudos linguisticos da Libras: Fonologia, Morfologia e Sintaxe;

O surdo por ele mesmo: cultura, identidades, aprendizagem do portugués;

Debate I: Niveis Linguisticos da Libras: Fonologia e Morfologia;

Debate II: Niveis Linguisticos da Libras: Sintaxe;

Debate Ill: Cultura e Identidades Surdas;

Debate IV: A Lingua Portuguesa como segunda lingua e Formacao de professores;

Lingua de Sinais (basico 1) — exploragdo de vocabulario e didlogos em sinais: Caracteristicas basicas da
fonologia de Libras: configuragdes de mdo, movimento, locagdo, orientagcdo da mao, expressdes nao-
manuais; Tipos de frases, uso do espago e de classificadores; nomes (substantivos e adjetivos), alguns
verbos e alguns pronomes; cores; Estados do Brasil; esportes; Pronomes pessoais, possessivos,
interrogativos, demonstrativos; Aspectos do didlogo em libras; anténimos.

Filme sobre surdez.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas praticas dialogadas, estudo de textos e atividades dirigidas em grupo, leitura de textos em casa,
debate em sala de aula, visita a uma instituicdo de/para surdos, apresentacdo de filme. Orientacdo
sobre visitas as instituicdes de/para surdos / Orientagdo sobre os debates.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ’ ! )

Avaliagdo | O aluno sera avaliado pela frequéncia as aulas, participagdo nos debates, entrega de trabalhos a partir
dos textos, entrega do relatdrio referente ao trabalho de campo e provas de compreensdo e expressao
em Libras.

Bibliografia . , ., L. .
Basica 1. FERNANDES, S. E possivel ser surdo em Portugués? Lingua de sinais e escrita: em busca de uma
aproximagao. In: SKLIAR, C. (org.). Atualidade da educagdo bilinglie para surdos. Vol.ll. Porto Alegre:
Mediagdo, 1999.p.59-81.
2. QUADROS, R. M. de; KARNOPP, L. B. Lingua Brasileira de Sinais: Estudos linguisticos. Porto Alegre:
Artmed, 2004.
3. STROBEL, K. As imagens do outro sobre a cultura surda. Floriandpolis: Editora UFSC, 2008.
Bibliografia | 1.  BRASIL, SECRETARIA DE EDUCACAO ESPECIAL. Deficiéncia Auditiva. Brasilia: SEESP, 1997.
Complementar | 2. CAPOVILLA, F. C; RAPHAEL, W. D. Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua de Sinais.
3.ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2008.
3. FELIPE, T. A. Libras em Contexto: curso basico. Brasilia: MEC/SEESP, 2007.
4,  GESUELI, Z. M. A crianga surda e o conhecimento construido na interlocugao em lingua de sinais.
Tese de doutorado. Campinas: UNICAMP, 1998.
5. GESSER, A. Libras? Que lingua é essa? Sdo Paulo, Editora Parabola: 2009.
6. LABORIT, E. O V6o da Gaivota. Best Seller, 1994.
7. MOURA, M. C. de. O surdo: Caminhos para uma nova identidade. Rio de Janeiro: Revinter, 2000.
8. QUADROS, R. M. de. Educagdo de surdos: A aquisicdo da linguagem. Porto Alegre: Artes Médicas,
1997.
9. SKLIAR, C. Uma perspectiva sécio-histdrica sobre a psicologia e a educagdo dos surdos. IN.
.Educacdo e exclusdo. Abordagens sdcio-antropoldgicas em educagdo especial. Porto Alegre:
Mediagao, 1997.
10. THOMA, A. da S.; LOPES, M. C. (Orgs). A Invengdo da Surdez: cultura, alteridade, identidade e

diferenga no campo da educagdo. Santa Cruz do Sul: EDUNISC, 2004.
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Ementa

EDUCAGAO AMBIENTAL

Embasamentos do meio ambiente, da ecologia, da educagdo e do desenvolvimento sustentavel. Relagdo
homem com a natureza. Bases da Educagdo Ambiental como area do conhecimento tedrico, cientifico-
metodoldgico. Etica ambiental. Diferentes tipos de abordagens e metodologias em Educagdo Ambiental.
Educagdo Ambiental formal. Educagdo Ambiental e compromisso. O tratamento dos conteudos
programaticos de Ciéncias e Biologia para ensino fundamental e médio através da Educagdo Ambiental.
Educagdo Ambiental e multi, pluri, inter e transdisciplinaridade. Imposi¢des do desenvolvimento
ecologicamente sustentado a Educagdo Ambiental. Projetos de Educagdo Ambiental e a relagdo com o
ensino e a pesquisa.

Pré-Requisitos

Créditos Tedricos Préticos L.
2 Carga Horaria 60
Objetivos | Construir o conhecimento em Educagdo Ambiental (EA), através de diversas abordagens e marcos tedricos
na drea, visando a efetiva participagdo para a inclusdo da EA nos diversos projetos a serem desenvolvidos
na rede escolar.
Contetidos

Ambiente, desenvolvimento e educagdo. Paradigmas do Ambiente. Paradigmas do Desenvolvimento.
Paradigmas da Educagdo.

0O homem e o mundo natural. Apontamentos sobre as relagGes entre sociedade, natureza e cultura. O que
é meio ambiente. O que é ecologia. O que é desenvolvimento sustentavel. A questdo ambiental no Brasil e
no mundo.

Etica, Educagdo Ambiental e Cidadania.
Relagoes disciplinares e a Educagao Ambiental: multi, pluri, inter e transdisciplinaridade.

Tendéncias na Educagdo Ambiental. Histérico, evolugdo e perspectivas da Educagdo
Ambiental.Tendéncias e paradigmas da Educagdo Ambiental.Educagdo Ambiental nos ensinos fundamental
e médio.

Compromissos Mundiais da Educa¢gdo Ambiental. Carta da Terra.Agenda 21.0 mercado de carbono e o
Protocolo de Kyoto.

Elaboracgao de projetos de Educagao Ambiental.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas dialogadas, debates, trabalhos em grupo ou individuais. Utilizagdo de recursos midiaticos e trabalhos
de campo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor.

Didaticos ! !

Avaliagdo | A avaliagdo da aprendizagem serd realizada através de trabalhos individuais e em grupo, destacando a
prova escrita, estudos dirigidos e trabalho de campo. Serdo considerados também assiduidade,
pontualidade, participagdo e envolvimento nos trabalhos.

Bibliogra‘fia 1. BARBIERI, J. C. Desenvolvimento e Meio Ambiente: as estratégias de mudanca da Agenda 21. 11. ed.
Basica Petrépolis, RJ: Vozes, 2009.
2. BERNA, V. Como fazer educa¢dao ambiental. S3o Paulo: Paulus, 2001. 142 p.
3. DIAS, G. F. Educagdo Ambiental: principios e praticas. 5.ed. Sdo Paulo: Gaia, 1998.
4. GRUN, M. Etica e Educagdo Ambiental: a conexdo necessaria. S3o Paulo: Papirus, 1996.
5. REIGOTA, M. Meio Ambiente e Representagdo Social. S30 Paulo: Questdes da Nossa Epoca, n 41:
Cortez, 1995.
Bibliografia | 1. BRASIL. Lei 9.795 de 27 de abril de 1999 (Politica Nacional de Educagdo Ambiental).

Complementar

CASCINO, F.; JACOBI, P.; OLIVEIRA, J. F. Educagdo, Meio Ambiente e Cidadania: reflexdes e
experiéncias. Sao Paulo: SEMA, CEAM, 1998, 122p.

3. MACEDO, C. J. (org.). IV Forum de Educagao Ambiental & | Encontro da Rede Brasileira de Educagao
Ambiental. Rio de Janeiro: Roda Viva, Ecoar e INESC, 1997, 206 p.

4. BRASIL. Ministério da Educagdo e do Desporto. A Implantagdo da Educagio Ambiental no Brasil.
Brasilia: MEC, 1996

5. BRASIL. Ministério da Educagdo e do Desporto. Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia: MEC,
1996.

6. PEDRINI, A. G. (org.). Educagdo Ambiental: reflexGes e praticas contemporaneas. 7.ed. Petrdpolis, RJ:
Vozes, 2010. (Colegdo Educagdo Ambiental).

7. PHILIPPI JR, A.; PELICIONI, M. C. F. (edit.). Educagdo Ambiental. 2.ed.S3o Paulo: Universidade de Sdo
Paulo. Faculdade de Saude Publica. Nucleo de InformagGes em Saude Ambiental: Signus Editora, 2002.

8. PHILIPPI JR, Arlindo.; PELICIONI, M. C. F. (Org.). Educagdo Ambiental: desenvolvimento de cursos e
projetos. Sdo Paulo: Universidade de Sdo Paulo. Faculdade de Saude Publica. NISAM: Signus Editora,
2000.

9. REIGOTA, M. O que é educag¢do ambiental? Sdo Paulo: Brasiliense, 1994. (Cole¢do Primeiros Passos, n.
292).
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Ementa

FUNDAMENTOS DA EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS

Trajetdria histdrica, politica e social da Educagdo de Jovens e Adultos no Brasil. O papel das instituicGes
educativas e das politicas publicas educacionais para Jovens e Adultos. O universo socio-cultural dos
estudantes jovens e adultos. Processos cognitivos da aprendizagem de jovens e adultos. Metodologias
para a educagdo de jovens e adultos.

Pré-Requisitos

Didatica e Organizagdo e Gestdo da Educagdo Brasileira.

Créditos Teo;lcos Praticos e e 30
Objetivos | Compreender histérica e politicamente a emergéncia da EJA; Ter contato com a documentacgdo legal
brasileira de EJA e seus Programas; Conhecer o perfil cultural e sécio-econdmico dos estudantes jovens e
adultos; Conhecer os processos cognitivos de aprendizagem de estudantes jovens e adultos; Construir
subsidios metodoldgicos fundamentados para o aprimoramento da pratica pedagdgica desenvolvida na
EJA.
Conteudos | 1. Processo socio-historico e politico da educagdo brasileira para Jovens e Adultos;

2. A legislagdo nacional da Educacdo de Jovens e Adultos: Diretrizes Curriculares Nacionais para a
educacado de Jovens e Adultos; Programas governamentais de Educagao para Jovens e Adultos;

3. Universo sécio-cultural do jovem e adulto em processo de escolarizagao;

Processos cognitivos de aprendizagem:

a. Teorias psicoldgicas que tratam das singularidades dos processos de aprendizagem na educagdo de
jovens e adultos e suas relagdes com a motivagdo, a auto-estima, as relagdes inter-pessoais em sala de
aula e com a Fisica.

5. Metodologias para o ensino na EJA, observando a area especifica de conhecimento na qual esta
inserido o estudante.

Procedimentos
Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com
o encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussdes e debates em
sala, estudos de texto, leitura dirigida, projegdo de videos e filmes, seminarios, painel integrador e estudos
em grupo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ! ! )

Avaliagdo | O processo de avaliagdo sera realizado continuamente, considerando a participagdo e o envolvimento dos
alunos nas discussdes de textos, debates, semindrios, elaboragdo de portfélios de aprendizagem e demais
atividades de aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.

Bibliog’ra‘ﬁa 1. GADOTTI, M.;ROMAO, J. E. (Orgs). Educagdo de jovens e adultos: teoria, pratica e propostas. S3o
Basica Paulo: Cortez, 2000.
2. OLIVEIRA, M. K. Jovens e Adultos como sujeitos de conhecimento e aprendizagem. In: RIBEIRO, V. M.
(org.). Educagao de Adultos: novos leitores, novas leitoras. Sdo Paulo: Mercado de Letras, 2001.
3. PALACIOS, J. O desenvolvimento ap6s a adolescéncia. In: COLL, C.et all. Desenvolvimento Psicolégico
e Educagao — Psicologia evolutiva — voll. Porto Alegre: ARTMED, 1995.
Bibliografia | 1 BRASIL/MEC. Proposta Curricular para a Educacio de Jovens e Adultos. Vol. 1,2 e 3. Brasilia: MEC,

Complementar

2002. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br.

2. BRASIL. Ministério da Educagdo. Colegao Trabalhando com a educacao de jovens e adultos. Brasilia:
MEC, 2004. (Cadernos 1 a 5). Disponivel em: http://portal.mec.gov.br.

3. BRASIL. Ministério da Educagdo. Resolugdo CNE/CEB n2 1, de 5 de julho de 2000. Diretrizes
Curriculares  Nacionais para a educagdio de jovens e  Adultos.Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CEB012000.pdf>.

4. BRASIL, Ministério da Educagdo. PROEJA - Documento Base. Brasilia: MEC, SETEC, 2007. Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br.

5. COLL, C. As praticas educativas dirigidas aos adultos: a educagdo permanente. In:
da Educagao. Porto Alegre: ARTMED, 1999.

FREIRE, P. Educagdo como pratica de liberdade. 23.ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1999.
. Pedagogia do oprimido. 41.ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.
MALGLAVE, G. Ensinar Adultos — Trabalho e Pedagogia. Lisboa: Porto Editora, 1995.
RUMMERT, S. M. A educagdo de jovens e adultos trabalhadores brasileiros no século XXI: o “novo”
que reitera antiga destituicdo de direitos. Revista de ciéncias da educagdo, [S.l.], n. 2, p. 35-50.
Disponivel em: http://sisifo.fpce.ul.pt. Acesso em: 20 set. 2009.
10. SILVA, A. C.; BARACHO, M. das G. (Orgs.). Formagdo de educadores para o PROEJA: intervir para
integrar. Natal, RN: Ed. do CEFET, 2007.
11. SOLE, I. Disponibilidade para a aprendizagem e sentido da aprendizagem. In: COLL, C.etall. O
construtivismo na sala de aula. S3o Paulo: Atica, 1999.
12. WWW.anped.org.br (Anais dos Encontros Anuais da ANPED: GT 18 — Educagdo de pessoas jovens e
adultas).

. Psicologia
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46



http://portal.mec.gov.br/
http://portal.mec.gov.br/
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CEB012000.pdf
http://portal.mec.gov.br/
http://sisifo.fpce.ul.pt/
http://www.anped.org.br/

Curso Superior de Licenciatura em Fisica, na modalidade presencial, IFRN, 2012

Ementa

TEORIA E ORGANIZAGAO CURRICULAR

Trajetdria socio-histdrica do conhecimento. Origem das disciplinas. Curriculo, concepgdes, fundamentos e
importancia. As principais teorias curriculares. A organizagdo curricular nos documentos oficiais.
Organizagdo do conhecimento escolar. Curriculo e cotidiano escolar.

Pré-Requisitos

Fundamentos Histéricos e Filosoficos da Educagdo e Didatica

Créditos

Tedricos Praticos

2 Carga Horaria 30

Objetivos

Analisar como se deu a trajetdria socio-histdrica do conhecimento; Discutir as nogGes de curriculo, os seus
fundamentos e consequéncias, bem como sua importancia na sociedade e no processo de ensino-
aprendizagem; Estudar as principais teorias curriculares; Compreender a organizagdo curricular no ambito
dos documentos oficiais; Refletir sobre as diversas possibilidades de organizagdo do conhecimento escolar;
Analisar o curriculo no ambito do cotidiano escolar.

Conteudos

e Conhecimento Mitoldgico, Senso Comum, Filosofico e Cientifico. Origem das disciplinas

e Concepgdes de curriculo (curriculo oficial, real e oculto), seus fundamentos,
consequéncias

e Principais teorias curriculares (tradicionais, criticas e pds-criticas)

e A organiza¢do curricular na Educagdo Bdsica nos documentos oficiais: LDB 9.394/96, Diretrizes
Curriculares, Parametros Curriculares Nacionais.

e QOrganizagdo do conhecimento escolar
transdisciplinaridade).

e Curriculo e cotidiano escolar .

importancia e

(multidisciplinaridade, interdisciplinaridade,

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas dialogadas, debates, trabalhos em grupo ou individuais. Utilizagdo de recursos midiaticos e trabalhos
de campo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos 'P ! P prol )

Avaliagdo | A avaliagdo da aprendizagem sera realizada através de trabalhos individuais e em grupo, destacando a
prova escrita, estudos dirigidos e trabalho de campo. Serdo considerados também assiduidade,
pontualidade, participagdo e envolvimento nos trabalhos.

Bibliografia | 1 MOREIRA, A. F.; CANDAU, V. M. Curriculo, conhecimento e cultura.
Basica | 5. SACRISTAN, G., (2000). O curriculo: uma reflexdo sobre a pratica. Traducdo de Ernani F. da F. Rosa.
Porto Alegre: ArtMed.
3. SILVA, T. T.da.Documentos de identidade: uma introducdo as teorias do curriculo.Belo Horizonte:
Auténtica, 1999.
Bibliografia | 1 FAZENDA, I. C. (Org.) Praticas interdisciplinares na escola. 2.ed. S3o Paulo: Cortez, 1994

Complementar

2. GALLO, S. Transversalidade e educagdo: pensando uma educagdo ndo-disciplinar. In: ALVES, N.;
GARCIA, R. L. (Orgs.). O sentido da escola. Rio de Janeiro: DP&A, 1999, p. 17-42.

3. CHARLOT, B. Relagdo com o saber, formagcdao dos professores e globalizagdo: questdes para a
educacado hoje. Porto Alegre: Artmed, 2005, p. 141-149.

4. FERREIRA, J. M. H.; MARTINS, A. F. P. A Ciéncia em oposicdo ao “senso comum”. Secretaria de
Educacgdo a Distancia (SEDIS), s/d.)

5. FORQUIN, J. Escola e Cultura. As bases sociais e epistemoldgicas do conhecimento escolar.Porto
Alegre, ARTMED, 1993.

6. JAPIASSU, H. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Imago Editora, 1979

7. MINISTERIO DA EDUCAGAO, Secretaria de Educacdo Bésica. Indagagdes sobre curriculo. Brasilia:
Ministério da Educagdo, 2006.

8. MOREIRA, A. F. e SILVA, T. T. Sociologia e teoria critica do curriculo: uma introdugao. In: MOREIRA, A.
F. e SILVA, T. T (Orgs.). Curriculo, cultura e sociedade. S3o Paulo: Cortez, 1994.
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Ementa

FUNDAMENTOS HISTORICOS E FILOSOFICOS DA EDUCAGAO

Concepgdo e importancia da Filosofia para a educacgdo. Filosofia e pratica docente. Introdugdo as teorias
filoséficas da educagdo a luz dos autores classicos e contemporaneos. Retrospectiva histdrica da educagao:
antiguidade a contemporaneidade. A educagdo no contexto histérico brasileiro: da col6nia a Republica.
Relagdes entre: educagdo e trabalho, educagao e poder, educagao e cultura. Multiculturalismo.

Pré-Requisitos

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 60

4 -

Objetivos

Compreender o significado e a importancia da Filosofia para a reflexdo e agdo das praticas cotidianas e
especificamente da pratica docente. Entender os entrecruzamentos entre a Filosofia e a Filosofia da
Educagdo. Estabelecer ligagOes entre os principais periodos da filosofia e a histéria da educagdo. Analisar a
educagdo a partir das relagdes sociais, politicas, econémicas e culturais estabelecidas ao longo da histéria
da humanidade. Compreender a educagdo no contexto histérico atual do Brasil. Compreender o
multiculturalismo, as questdes de identidade e diversidade na formagao educacional.

Conteudos

Definigdo e importancia da Filosofia

Teorias filoséficas da educagdo a luz dos autores classicos e contemporaneos.

Filosofia da educagdo na formacgdo e na pratica docente

A educac¢do mediando a prética dos homens: a educagdao na comunidade primitiva, a educagdao do homem
antigo, a educagdo do homem feudal, a educagdo do homem burgués

A histdria da educagdo brasileira: do periodo colonial aos dias atuais, com destaque para as relagGes
entre: educagao e trabalho, educagdo e poder, educagdo e cultura.

Multiculturalismo: identidade e diversidade na formagdo educacional (questdo dos afro-descendentes e
povos indigenas).

Procedimentos
Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com
o encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussdes e debates em
sala, estudos de texto, leitura dirigida, projecdo de videos e filmes, semindarios, painel integrador e estudos
em grupo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor.

Didaticos ! !

Avaliagdo | O processo de avaliagdo sera realizado continuamente, considerando a participa¢do e o envolvimento dos
alunos nas discussdes de textos, debates, seminarios, elaboragdo de portfélios de aprendizagem e demais
atividades de aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.

Bibliogf‘a.fia 1.  ARANHA, M. L. de A. Filosofia da Educagdo. S3o Paulo: Moderna, 2009.
Basica | 5. FRANCISCO FILHO, G. A educacdo brasileira no contexto histérico. Campinas, S&o Paulo: Ed. Alinea,
2001.
3. LIMA, J. C. F.; NEVES, L. W. (Orgs.). Fundamentos da educagao escolar do Brasil Contemporaneo. Rio
de Janeiro: Editora Fiocruz, 2008.
Bibliografia | 1 caMBI, F. Histéria da pedagogia. S3o Paulo: Unesp, 2000.
Complementar | 5 cHaui, M. Convite a filosofia. 5. ed. S3o Paulo: Atica, 1995.
3. HOBSBAWM, E. J. A era do capital 1848-1878. S3o Paulo: Paz e Terra, 2000.
4.  MANACORDA, M. A. Histéria da educagdo: da antiguidade aos nossos dias. 4.ed. Sao Paulo: Cortez,
1995.
5. NAGLE, J. Educagdo e sociedade na primeira Republica. Rio de Janeiro: Editora DP&A, 2001.
6. PONCE, A. Educagdo e luta de classes. 12.ed. Sdo Paulo: Cortez, 1995.

7. SAVIANI,D. Pedagogia histdrico-critica: primeiras aproximagdes. Sdo Paulo: Cortez: Autores
Associados, 1991.

8. . Historia da idéias pedagdgicas o Brasil. Sdo Paulo: Autores Associados, 2008.

9. SEVERINO, A. J. Filosofia da Educagdo: Construindo a cidadania. Sdo Paulo: FTD, 1994.

10. XAVIER, M. E. S. P. Poder politico e educagdo de elite. S3o Paulo: Autores Associados, 1992.
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Ementa

FUNDAMENTOS SOCIOPOLITICOS E ECONOMICOS DA EDUCAGAO

O conceito de trabalho. O trabalho na sociedade capitalista. A transformagdo politico-econémica do
capitalismo no final do século XX: do taylorismo a acumulagdo flexivel. A relagdo educagdo e trabalho, o
papel da educagdo na indUstria moderna e a Teoria do Capital Humano. Empregabilidade e educagdo. As
politicas educacionais no Estado Neoliberal.

Pré-Requisitos

Fundamentos Histéricos e Filosoficos da Educagdo

Créditos

Tedricos Praticos

Carga Horaria 60

4 -

Objetivos

Estudar as caracteristicas assumidas pelo trabalho enquanto elemento constituinte da vida humana;
Estudar o processo de reestruturagdo produtiva e sua repercussdo na organizagdo e gestdao do trabalho;
Analisar as relagdes entre educagdo e trabalho e seus impactos nos processos educacionais; Estudar o
papel da educagdo na teoria do capital humano e sua funcionalidade para o mundo do trabalho; Analisar
0s pressupostos e principios que fundamentam as politicas de educagdo no Brasil, em particular, a partir
da reforma educativa nos anos 1990 ; Compreender a visdo historica, filoséfica e politica da Educagdo
Profissional e da Educagdo de Jovens e Adultos. Conhecer o papel das instituicGes educativas e das
politicas publicas com a Educagdo Profissional e a Educagdo de Jovens e Adultos.

Conteudos

O trabalho como elemento da vida humana e o trabalho na sociedade capitalista; A transformagdo
politico-econdmica do capitalismo no final do século XX: do taylorismo a acumulagao flexivel; A relagdo
entre educagdo e trabalho na transigdo do século XX para o XXI;

A educagdo escolar e a teoria do capital humano; Empregabilidade e educagdo: mudangas no mundo do
trabalho e novas exigéncias para os trabalhadores; O papel das instituicdes educativas e das politicas
publicas para a Educagdo Profissional e a Educagdo de Jovens e Adultos. Educagdo e Trabalho em uma
perspectiva emancipatéria.

Procedimentos
Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com
o encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussdes e debates em
sala, estudos de texto, leitura dirigida, projecdo de videos e filmes, semindrios, painel integrador e estudos
em grupo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ! ! )

Avaliagdo | O processo de avaliagdo sera realizado continuamente, considerando a participagdo e o envolvimento dos
alunos nas discussdes de textos, debates, seminarios, elaboragdo de portfélios de aprendizagem e demais
atividades de aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.

Biblioglra.ﬁa 1. BRAVERMAN, H. Trabalho e capital monopolista: a degradacio do trabalho no século XX. Trad.
Basica Nathanael C. Caixeiro. 3. ed.Rio de Janeiro: Zahar, 1997.
2. MACHADO, L.R. de S. A educagdo e os desafios das novas tecnologias. In: FERRETI, C. J.et al. Novas
tecnologias, trabalho e educagdo: um debate multidisciplinar. Petrépolis, RJ: Vozes, 1994.
3. SCHAFF, A. A sociedade da informatica: as conseqiiéncias sociais da segunda revolugdo industrial.
Trad. Carlos Eduardo Jordao Machado e Luis Arturo Obojes. 4. ed. S3o Paulo: Brasiliense, 1995.
Bibliografia | 1 ANTUNES, R. Trabalho e superfluidade. In: SAVIANI, D.; SANFELICE, J. L.; CLAUDINE, J. (Orgs.).

Complementar

Capitalismo, Trabalho e Educagdo. 3.ed. S3o Paulo: Autores Associados, 2005.

2. . Adeus ao trabalho? Ensaio sobre as metamorfoses e a centralidade do mundo do trabalho.
3.ed. Sdo Paulo: Cortez, 1995.
3. . Os sentidos do trabalho: ensaio sobre a afirmacdo e negacdo do trabalho. S3o Paulo:

BOITEMPO, 2000.

4. CIAVATA, M.; RAMOS, M. (Orgs.). Ensino Médio Integrado: concepgdo e contradigdes. Sdo Paulo:
Cortez, 2005.

5. FRIGOTTO, G.A produtividade da escola improdutiva. Sdo Paulo: Cortez, 1996.

6. FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M. (Org.). A experiéncia do trabalho e a educagdo basica. Rio de Janeiro:
DP&A, 2002.

7. KUENZER, A. Z; CALAZANS, M. J.; GARCIA, W. Planejamento e educag¢dao no Brasil.3.ed. Sdo Paulo:
Cortez, 1996. (Questdes da Nossa Epoca, V. 21).

8. MACHADO, L.R. de S. Mudangas tecnoldgicas e a educagdo da classe trabalhadora. In: MACHADO, L.R.
de S.; FRIGOTTO, G. et al. Trabalho e Educag¢do. Campinas, SP, Papirus, 1994.

9. MOZZATO, A. R. Para além do ensino técnico: educagdo dialdgico-emancipatéria. Passo Fundo: UPF
Editora, 2003.

10. PARO, V. H. Parem de preparar para o trabalho: reflexdes acerca dos efeitos do neoliberalismo sobre
a gestdo e o papel da escola basica. In: . Escritos sobre educagdo. Sao Paulo: Xama, 2001.

11. SCHULTZ, T. O capital humano: investimento em educagdo e pesquisa. Trad. Marco Aurélio de M.
Matos. Rio de Janeiro: Zahar, 1973.
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Ementa

EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA

Caracteristicas principais do pensamento filoséfico da Grécia até a contemporaneidade. Epistemologia da
Ciéncia. Etica e Ciéncia. Principios emergentes da Ciéncia.

Pré-Requisitos

Crédit Tebri Prati
réditos eo;cos raticos Carga Horéria 30
Objetivos | Compreender os pressupostos filoséficos que fundamentam o pensamento cientifico. Entender o processo
de construgdo do conhecimento cientifico ao longo da histéria e seus paradigmas.
Contelidos | CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO PENSAMENTO FILOSOFICO: Processo do conhecimento: sujeito e

objeto.A metafisica e a esséncia do homem.O iluminismo e o racionalismo.O conhecimento ldgico-
experimental e o positivismo.A filosofia dialética.0 senso comum, as concepgles de Ciéncia e a razdo
instrumental.

EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA: Filosofia da Ciéncia: Epistemologia, l6gica e metafisica. Formas de raciocinio
em Ciéncia. Conhecimento cientifico. Teorias metafisicas. O corpusculismo. A explicagdo cientifica.
PARADIGMA DOMINANTE/ EMERGENTE: Cenario epistemolégico da complexidade

Procedimentos
Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com
o encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussdes e debates em
sala, estudos de texto, leitura dirigida, projecdo de videos e filmes, seminarios, painel integrador e estudos
em grupo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ’ ! )

Avaliagdo | O processo de avaliagdo sera realizado continuamente, considerando a participagdo e o envolvimento dos
alunos nas discussGes de textos, debates, seminarios, elaboragdo de portfélios de aprendizagem e demais
atividades de aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.

Bibliog}ra'ﬁa 1. ALVES, R.Filosofia da ciéncia: introduc3o ao jogo e suas regras. S3o0 Paulo: Brasiliense, 1981.
Basica | 5. BOHM, D., A totalidade e a ordem implicada: uma nova percepgio da realidade, S3o Paulo, Cultrix,
1992.
3. ESCOBAR, C. H. de. Epistemologia das ciéncias hoje. Rio de Janeiro: Pallas, 1975.
4. HARRE, R. The Philosophies of Science. 2.ed. Oxford: Oxford University Press, 1985.
Bibliografia HEISENBERG, W. Teoria critica e uma filosofia.In: SALN, A. HEISENBERG, W., DIRAC, P, A unificagdo das

Complementar

forgas fundamentais: o desafio da fisica contemporanea, Rio de Janeiro, Zahar, 1993.

KUHN, T. A estrutura das revolugoes cientificas. S3o Paulo: Perspectiva, 1991

LUCIE, P. A génese do método cientifico.2.ed. Rio de Janeiro: Campus, 1978.

PESSIS-PATERNAK, G. Do Caos a Inteligéncia Artificial. Sdo Paulo:Unesp, 1993.

PRIGOGINE, |.; STENGERS, I. Entre o tempo e a eternidade. SGoPaulo: Companhia das Letras, 1992.
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METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO

Ementa | Metodologia Cientifica. Ciéncia e Conhecimento Cientifio. Método Cientifico. Pesquisa Cientifica. Métodos
de Pesquisa Cientifica. Organizagdo e Orientagdo de Pesquisa Cientifica. Difusdo do Conhecimento
Cientifico.

Pré-Requisitos
Créditos Tedricos Praticos
2 -
Objetivos | Habilitar o futuro profissional para a compreensdo da metodologia cientifica para o planejamento,
execucdo, analise e interpretagdo de pesquisa cientifica.
Conteudos | Introdugdo: Metodologia cientifica: conceituagdo; importancia; aprendizagem da metodologia cientifica;
metodologia cientifica e Informatica. Aquisicgdo do conhecimento cientifico: importancia; fontes do
conhecimento cientifico; orientagdo e enfoque do processo de aprendizagem; aprendizagem formal e
aprendizagem informal; a iniciagdo cientifica; formacgdo cientifica e técnica do profissional; especializagdo.
Estudo e aprendizagem: significado e importancia; ato de estudar; métodos e estratégias de estudo;
postura do estudante; elementos do estudo; motivagdo, inteligéncia e memdria; eficiéncia do estudo.
Leitura de literatura cientifica: procedimento e técnicas de leitura; eficiéncia da leitura; esquemas e roteiros
de leitura; elementos subsidiarios da leitura; procedimentos e recursos para o incremento da qualidade da
leitura;
Ciéncia e Conhecimento Cientifico. Niveis de conhecimento: conhecimento empirico, conhecimento
filosofico, conhecimento teoldgico e conhecimento cientifico, verdade, evidéncia e certeza. Espirito
cientifico: natureza e qualidades do espirito cientifico; importancia do espirito cientifico.
Método Cientifico. Ciéncia e método cientifico; caracteristicas do método cientifico; estratégia e tatica
cientifica; circularidade do método cientifico.Processo do método cientifico: observacdo, problema,
hipdtese e verificagdo cientificas; andlise e sintese.Objetivos e alcance da ciéncia: ciéncia pura e ciéncia
aplicada; fato, lei e teoria cientifica; descrigdo, explicagdo, predigdo e controle cientifico.Bases da ciéncia:
postulados da ciéncia.
Pesquisa Cientifica. Conceitos bdsicos: unidade, populagdo, amostra e amostragem.Observag¢do e
raciocinio: caracteristica; mensuracdo de uma caracteristica; escalas de medida; raciocinios dedutivo e
indutivo.Estagios de uma pesquisa cientifica completa: identificagdo e estabelecimento do problema
cientifico; formulagdo da hipdtese cientifica; busca e revisdo das informagdes disponiveis; planejamento da
pesquisa; condugdo da pesquisa; andlise e interpretagdo dos resultados; difusdo dos resultados.
Métodos de Pesquisa Cientifica. Objetivos de uma pesquisa cientifica: pesquisa descritiva, pesquisa
exploratdria e pesquisa explicativa.Métodos de pesquisas descritivos e exploratdrios: métodos analiticos e
métodos sistémicos: levantamento, estudo de casos, estudo de protétipos e modelagem
matematica.Pesquisa explicativa: relagdes causais de caracteristicas; controle de caracteristicas da amostra;
métodos de pesquisa explicativos: experimento, estudo observacional e levantamento explicativo.
Organizagdao e Orientacdo da Pesquisa Cientifica. Organizacdo institucional da pesquisa: formas de
organizac¢do; equipes de pesquisa.ldentificagdo e selecdo de problemas de pesquisa:Projeto de pesquisa:
documento do plano da pesquisa e sua importancia; estrutura e elementos de um projeto de pesquisa.
Difusdo do Conhecimento Cientifico. Redagdo cientifica: linguagem cientifica e suas caracteristicas;
abreviaturas; ilustracGes; citagbes e notas de pé de pagina. Preparacdo de trabalho cientifico:
planejamento; estrutura do trabalho cientifico: introdugdo, desenvolvimento e conclusdo; sumario, prefacio
e apéndice; bibliografia. Apresentacdo de trabalho cientifico: aspectos exteriores: dimens&es, preparagdo
do texto, paginagdo, margens e espacos; apresentacdo das partes do trabalho: capa, folha de rosto,
sumario, prefacio, introdugcdo, desenvolvimento e conclusdo. Preparagdo de artigos para revistas
especializadas, de livros e de textos para o grande publico.
Procedimentos | A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-alunos, com o
Metodoldgicos | encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas, discussGes e debates em sala,
estudos de texto, leitura dirigida, projecdo de videos e filmes, seminarios, painel integrador e estudos em
grupo.

Carga Horaria 30

Recursos
Didaticos
Avaliagdo | O processo de avaliagdo sera realizado continuamente, considerando a participa¢do e o envolvimento dos
alunos nas discussOes de textos, debates, seminarios, elaboragdo de portfdlios de aprendizagem e demais
atividades de aproveitamento. Constara de produgdes individuais e em grupo.
Bibliografia | 1.  CERVO, A.L.; BERVIAN, P.A. Metodologia cientifica. 3.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1983.
Basica | 2. LASTRUCCI, C.L. The scientific approach, basic principles of the scientific method. Cambridge,

Massachusetts: Schenkman Publishing Company, 1963.
WILSON, E.B. An introduction to scientific research. New York: Dover Publications, 1990.

Bibliografia MADDEN, E. H. ed. The structure of scientific thought, an introduction to philosophy of science.
Complementar Boston: Houghton Mifflin Company, 1960.
DESCARTES, R. Discurso do método. S3o Paulo: Escala educacional, 2006.
MEIS, L. DE; CARMO, D.A.R. DO. O método cientifico. 2.ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2000.
SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. 12.ed. Sdo Paulo: Cortez, 1985.
OLIVEIRA, S.L. DE. Tratado de metodologia cientifica. S3o Paulo: Pioneira, 1997.
REYS, L. Planejar e redigir trabalhos cientificos. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1997.

Lousa, pincel marcador, computador e projetor.
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7. VERA, A.A. Metodologia da pesquisa cientifica. 7.ed. Porto Alegre: Globo, 1983.
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METODOLOGIA DO ENSINO DE FiSICA |

Ementa | Diretrizes Nacionais para o ensino de Fisica, Pesquisa sobre o ensino de Fisica no nivel médio, discussdo de
propostas de ensino, analise de livros didaticos.
Pré-Requisitos | Didatica
Créditos TGOZCOS Praticos G o e 60
Objetivos | Desenvolver uma visdo ampla e critica, nos futuros docentes, sobre aspectos importantes da formagdo do
professor de ciéncias; Apropriar-se das Diretrizes Nacionais para o Ensino de Fisica, possibilitando maior
compreensdo no que diz respeito as habilidades e competéncias em Fisica, bem como a proposta de
reestruturacdo dos contetdos em Fisica; Promover maior “contato”, dos alunos, com as principais linhas
de pesquisas em Ensino de Fisica, subsidiando-os para futura pratica docente; Conhecer materiais
didaticos disponiveis na sua regido e no Brasil, com base na discussdo de suas propostas e metodologias de
ensino.
Conteudos | Aspectos importantes da formagdo do professor de ciéncias; As Diretrizes Nacionais para o ensino de

Fisica; Apresentagdo das principais linhas de pesquisa em Ensino de Fisica; Analise e discussdo dos critérios
de avaliagdo do livro didatico propostos pelo Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLDEM); ConcepgGes alternativas; Aprendizagem significativa (mapas e redes conceituais).

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas e dialogadas; Andlise e discussdo, em grupo, das Diretrizes nacionais para o Ensino de
Fisica e artigos referentes as linhas de pesquisa em Ensino de Fisica; Analise dos livros didaticos referentes
as linhas de pesquisas discutidas (Aprendizagem significativa, ConcepgGes alternativas, Aprendizagem por
modelos e analogias); Elaboragdo e execugdo de praticas de ensino referente as linhas de pesquisas
abordadas neste periodo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ! ! ’

Avaliagdo | O processo avaliativo ocorrera de forma continua (com reorientagdo das atividades no processo), sendo os
alunos avaliados com base nos seguintes critérios: assiduidade; participagdo quanto a realizagdo das suas
atividades e nas atividades dos demais; e responsabilidade quanto ao cumprimento do tempo previsto
para a entrega das atividades.

Bibliografia | 1. CARVALHO, A. M. P. Fisica: proposta para um ensino construtivista. Sdo Paulo: E.P.U., 1989.
Basica | 2. CARVALHO, A. M. P. de; GIL-PEREZ,D. Formagdo de professores de ciéncias. 4.ed. S3o Paulo: Cortez,
2000.
3. NARDI, R. Pesquisa em Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Escrituras, 2001.
4. NARDI, R. Questoes Atuais no Ensino de Ciéncias. Sdo Paulo: Escrituras, 1998.
5. GREF, Fisica |, Fisica Il e Fisica Ill, Edusp.
6. WUO, W.A fisica e os livros:Uma analise do saber fisico nos livros didaticos adotados para o ensino
médio. S3o Paulo: EDUC / FAPESP, 2000.
7. NURNEZ I. B.,, RAMALHO, B. L. Organizadores, Fundamentos dos Ensino — Aprendizagem das Ciéncias
da Natureza e da Matematica: o Novo Ensino Médio, Porto Alegre, RS: Sulina, 2004.
8. ALVARENGA, B.; MAXIMO, A. Curso de Fisica. Vol.1, 2 e 3. S3o Paulo: Scipione, 2010.
9. GASPAR, A. Compreendendo a Fisica: Ondas, Optica e Termodinamica. Vol. 1, 2 e 3. S3o Paulo: Atica,
2010.
10. GASPAR, A. Compreendendo a Fisica.Volumes 1, 2 e 3. S3o Paulo: Atica, 2010.
Bibliografia | 1. CAMPOS, M. C. de C.; NIGRO, R. G. Didatica de ciéncias: o ensino-aprendizagem como investigacdo.

Complementar

Sao Paulo: FTD, 1999.

2. CACHAPUZ, A.et al. A necessdria renovagao do ensino das ciéncias. S3o Paulo: Cortez, 2005.

3. CARVALHO, A. M. P. de (Org). Ciéncias no Ensino Fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo:
Scipione, 1998.

5. CARVALHO, A. M. P. et al. Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. (Colecdo Ideias em
acdo)

6. MARTINS, A. F. P. (Org). Fisica ainda é cultura? S3o Paulo: Ed Livraria da Fisica, 2009.

7. POZO, J. I.; CRESPO, M. A. G. A aprendizagem e o ensino de ciéncias: do conhecimento cotidiano ao
conhecimento cientifico. Porto Alegre: Artmed, 2009.

8. RAMALHO, B. L.; NUNNEZ, I. B. (Org). Aprendendo com o ENEM: reflexdes para melhor se pensar o
ensino e a aprendizagem das ciéncias naturais e da matematica. Brasilia: Liber Livro Editora, 2011.

9. Revista Brasileira de Ensino de Fisica

10. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

11. Revista Ciéncia e Ensino

12. Revista Fisica na Escola
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Ementa

METODOLOGIA DO ENSINO DE FiSICA II

Pesquisa sobre o ensino de Fisica no nivel médio, discussdo de propostas de ensino, analise de livros
didaticos.

Pré-Requisitos

Metodologia do Ensino de Fisica |

Créditos Tedricos Préticos , .
2 Carga Horaria 60
Objetivos | Promover maior “contato”, dos alunos, com as principais linhas de pesquisas em Ensino de Fisica,
subsidiando-os para futura pratica docente; Conhecer materiais didaticos disponiveis na sua regido e no
Brasil, com base na discussdo de suas propostas e metodologias de ensino.
Contetdos

Aprendizagem por modelos e analogias;

O Papel das Atividades Experimentais no Ensino de Fisica;
Historia e Filosofia da ciéncia;

Ciéncia, tecnologia, sociedade, ambiente e o ensino de fisica;

A Interdisciplinaridade.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas e dialogadas;

Analise e discussdo, em grupo, de artigos referentes as linhas de pesquisa em Ensino de Fisica (O Papel das
Atividades Experimentais no Ensino de Fisica; Histéria e Filosofia da ciéncia; Ciéncia, tecnologia, sociedade,
ambiente e o ensino de fisica; A Interdisciplinaridade).

Andlise dos livros didaticos referentes as linhas de pesquisas discutidas neste periodo;

Elaboracgdo e execugdo de praticas de ensino referente as linhas de pesquisas abordadas neste periodo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ! ! ’

Avaliagdo | O processo avaliativo ocorrera de forma continua (com reorientagdo das atividades no processo), sendo os
alunos avaliados com base nos seguintes critérios: assiduidade; participagdo quanto a realizagdo das suas
atividades e nas atividades dos demais; e responsabilidade quanto ao cumprimento do tempo previsto
para a entrega das atividades.

Bibliografia | 1. NARDI, R. Pesquisa em Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Escrituras, 2001.

Basica | 2. . Questdes Atuais no Ensino de Ciéncias. Sdo Paulo: Escrituras, 1998.
3. GREF, Fisica I, Fisica Il e Fisica Ill, Edusp.
4.  WUO, W.A fisica e os livros: Uma analise do saber fisico nos livros didaticos adotados para o ensino
médio. Sdo Paulo: EDUC / FAPESP, 2000.

5.  ALVARENGA, B.; MAXIMO, A. Curso de Fisica.Volumes 1,2 e 3. S3o Paulo: Scipione, 2010.
6. GASPAR, A. Compreendendo a Fisica. Volumes 1, 2 e 3. S3o Paulo: Atica, 2010.

Bibliografia | 1. Revista Brasileira de Ensino de Fisica

Complementar | 2. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

3. Revista Ciéncia e Ensino
4. Revista Fisica na Escola
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Ementa

METODOLOGIA DO ENSINO DE FiSICA III

Desenvolvimento de unidades de conteudos escolares: produgdo de textos, videos e outros, construgdo
de experimentos e roteiros experimentais, organizagdo de exposi¢des, minicursos ou oficinas didaticas.

Pré-Requisitos

Metodologia do Ensino de Fisica Il

Créditos Tedricos Préticos , .
2 Carga Horaria 60
Objetivos | Promover agGes didaticas que oportunizem conhecer os diferentes recursos instrucionais e de pesquisa
para o ensino de fisica. Elaborar e construir atividades experimentais e projetos como recurso de ensino de
fisica.
Contetdos

e Praticas pedagdgicas nao tradicionais;

e O Papel das Atividades Experimentais no Ensino de Fisica;
e Projetos de trabalho;

e Tema gerador;

e Conceitos unificadores e seu uso.

Procedimentos
Metodoldgicos

Leitura de textos; Escolha de temas a serem trabalhados; Discussdes; Seminarios em grupo; Elaboragdo e
execugdo de experimentos e roteiros de praticas experimentais; Elaboragdo de projetos, minicursos e
oficinas didaticas.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor
Didaticos ’ ! )
Avaliagdo | O processo avaliativo ocorrera de forma continua e os alunos serdo avaliados com base nos seguintes
critérios: assiduidade; participagdo quanto a realizagdo das suas atividades e nas atividades dos demais;
nivel de aprofundamento das discussGes e apresentacdo dos seminarios, bem como dos projetos e
minicursos.
Bibliografia | 1. NARDI, R. Pesquisa em Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Escrituras, 2001.
Basica | 2. . Questdes Atuais no Ensino de Ciéncias. Sdo Paulo: Escrituras, 1998.
3. GREF, Fisica |, Fisica Il e Fisica Ill, Edusp.
4. DELIZOICOV, D.;ANGOTI, J. A,;PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos.Sado
Paulo: Cortez Editora, 2003.
Bibliografia | 1. Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Complementar | 2. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
3. Revista Ciéncia e Ensino
4. Revista Fisica na Escola
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LOGICA MATEMATICA

Ementa | Introducdo a ldgica proposicional e a teoria da demonstragdo a partir da légica tradicional.
Pré-Requisitos
Créditos Tedricos Praticos L.
2 Carga Horéria 60
Objetivos | Fornecer aos alunos tanto um conhecimento técnico de alguns dos sistemas e ferramentas de
inferéncia mais importantes, quanto um conhecimento tedrico sobre os usos, possibilidades e
limites da légica classica.
Conteudos | (1) Introdugdo: Légica, Argumentos Validos e Argumentos Corretos; (2) Logica Silogistica

Aristotélica; (2.1) Tradugdo e Formalizagdo de Argumentos; (2.2) Validade de Argumentos na
Légica Silogistica; (3) Logica Proposicional Basica; (3.1) Tradugdo e Formalizagdo; (3.2) Tabelas
de Verdade; (3.3) ValoragGes; (4) Provas Proposicionais;

Procedimentos
Metodoldgicos

A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo professor-
alunos, com o encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas dialogadas,
discussdes e debates em sala, estudos de texto, leitura dirigida, projecdo de videos e filmes,
seminarios, painel integrador e estudos em grupo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ’ ’ ’

Avaliagdo | O processo de avaliacdo serd realizado continuamente, considerando a participagcdo e o
envolvimento dos alunos nas discussGes de textos, debates, semindrios, elaboracdo de
portfélios de aprendizagem e demais atividades de aproveitamento. Constara de producdes
individuais e em grupo.

Bibliografia | 1.SILVA, F. C.; FINGER, M.; MELO, A. C. V.. Légica para Computacao. S3o Paulo: Thomson
Basica Learning, 2006.
2.SOUZA, J. N.. Légica para Ciéncia da Computagdo. Rio de Janeiro: Campus, 2008.
3.CARNIELLI, W.; EPSTEIN, R. L. Computabilidade, Fungbes Computdveis, Logica e os
Fundamentos da Matematica. S3o Paulo: Editora Unesp, 2006.
Bibliografia | 1. ALENCAR FILHO, E. Iniciagdo a Légica Matematica. S3o Paulo: Nobel, 1989.

Complementar

2.GERSTING, J. L.. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computagdo: um tratamento
moderno de matematica discreta. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

3.JOHNSONBAUGH, R. Discrete Mathematics. 6.ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall,
2006.

4.HUTH, M. R. A.; RYAN, M. D. Logic in Computer Science: modelling and reasoning about
systems. 2.ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2004.

5.ROBERTSON, D.; AGUSTI, J. Software Blueprints: lightweight uses of logic in conceptual
modeling. ACM Press/Addison-Wesley Publishing Co., 1999.
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Ementa

CALCULO DE FUNGOES DE UMA VARIAVEL

Limite e Continuidade. A derivada. Aplicagdes da derivada. A integral. Aplicagdes da integral. Os Teoremas
Fundamentais do Célculo e da Média. Formas indeterminadas.

Pré-Requisitos

Pré-Célculo

Créditos TEOZICOS Praticos Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera saber utilizar Limites e Continuidade, a fun¢do derivada como instrumento importante nos
esbogos de graficos e nos problemas que envolvam maximizagdo e minimizagdo de fungdes. Saber
trabalhar com a integral de uma fungdo utilizando-a no calculo de areas de figuras planas, areas de
superficies de sélidos de revolugdo, volumes de sélidos de revolugdo e comprimentos de arcos.
Contetidos

1. Limite de uma fungdo em um ponto; Limites Laterais; Limites infinitos e no infinito; Continuidade de
uma fungdo em um ponto; Propriedades das fungdes continuas; Teorema do Valor Intermediario.

2. Derivada; Interpretagdo geométrica da fun¢do derivada; Definigdo da fungdo derivada; Propriedades da
fungdo derivada; Derivadas de fungdes elementares; Regras de Derivagdo (soma , produto e quociente);
Regra da cadeia; Derivadas das fungdes trigonométricas, Exponencial e Logaritmica; Derivada da fungdo
Inversa; Teorema do Valor Médio; Maximos e Minimos locais; Aplicagbes da derivada.

3. Integracdo; Integral Indefinida; Soma superior e inferior; Integral definida; Teorema fundamental do
calculo; Técnicas de Integragdo; Aplicagdes da Integral.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

gﬁgﬁzz Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. BOULOS, P. Calculo diferencial e integral. Sdo Paulo: Pearson education do Brasil, 2004.
Basica | 2. ANTON, H.et al. Calculo: volume |.8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
3. MUNEM, M. A; FOULIS, D.J..Célculo. Vol.1.Rio de Janeiro: LTC, 2008.
Bibliografia | 1 THOMAS, G. B.; ASANO, C. H.Calculo. Vol.1.11.ed. S3o Paulo: Pearson, 2009.
Complementar |5 Ay|LA, G.Calculo 1: fungdes de uma variavel. Vol.1. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
3.  MURAKAMI, C.; MACHADO, N. J. Fundamentos de matematica elementar: limites, derivadas, nogdes
de integral. 4. ed. Sao Paulo: Atual, 1985.
4. BARDI, J. S.; DYSMAN, M.A guerra do calculo. 2.ed. Rio de Janeiro: Record, 2010.
5. VILCHES, M. A.; CORREA, M. L. Calculo.Vol.1. Disponivel em: <

http://www.ime.uerj.br/~calculo/Livro/calculo_l.pdf>. Acesso em: 12 mar. 2012.
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Ementa

CALCULO DE FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

Integrais imprdprias. Séries de poténcia e de Taylor (uma varidvel). Derivadas parciais e aplicagdes. Os
Teoremas da fungdo inversa e implicita. Formula de Taylor (varias variaveis). Integragdao multipla. Fungdes
vetoriais. Integrais de linha. O Teorema de Green.

Pré-Requisitos

Calculo de Fungdes de Uma Variavel

Créditos

Tedricos Praticos

a Carga Horaria 60

Objetivos

Desenvolver mecanismos de calculo de integrais e utilizagdo dos conhecimentos de limites para analisar as
integrais improprias. Definir e estudar as somas infinitas e determinar os intervalos de convergéncia das
séries de poténcias, definir e estudar limites, continuidade e diferenciabilidade de fungGes de varias
variaveis, desenvolver a expansdo de Taylor para fungGes de n varidveis, compreender a integral de
Riemann para fungGes de n varidveis e os métodos iterativos de calculo de integrais, definir e estudar as
fungBes vetoriais no espago e usar estes conceitos para definir a integral sobre curvas, estudar o teorema
de Green.

Conteudos

1. Integrais Imprdprias e Séries; Integrais Improprias; Séries Infinitas; Séries de Poténcias; Séries de Taylor
(uma variavel).

2. FungOes de Varias Variaveis; Graficos; Limite e Continuidade; Derivadas Parciais; Diferenciabilidade e
Regra da Cadeia; Maximos e Minimos; Os Teoremas da Fungdo Inversa e Implicita.

3. Integragdo Multipla e Calculo Vetorial; Formula de Taylor para FungGes de Varias Variaveis; Integragao
Dupla; Integragdo Tripla; Propriedades da Integral; FungGes Vetoriais; Limites, Continuidade e Derivadas de
Fungdes Vetoriais; Integrais de Linha no Plano e no Espago; Independéncia do Caminho de Integragdo; O
Teorema de Green.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R . .
D;?tzzzz Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliog’ra.fia 1. BOULOS, P.; ABUD, Z. |.Calculo diferencial e integral. 2.ed. S3o0 Paulo: Makron Books, 2002.
Basica | 2. LEITHOLD, L.; PATARRA, C. de C.O calculo com geometria analitica. Vol.2.3.ed. S30 Paulo: Harbra,
1994.
ANTON, H.et al. Calculo.Vol.2. 8.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
Bibliografia MUNEM, M. A; FOULIS, D. J.Célculo. Vol.2.Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Complementar

THOMAS, G. B.Calculo. Vol.2.11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

MURAKAMI, C.; MACHADO, N. J. Fundamentos de matematica elementar: limites, derivadas, no¢Ges
de integral. 4.ed. S3o Paulo: Atual, 1985.

4. BARDI, J. S.; DYSMAN, M.A guerra do calculo. 2.ed. Rio de Janeiro: Record, 2010.

W e W
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Ementa

CALCULO VETORIAL E EQUACOES DIFERENCIAIS

Curvas e superficies no espago. Integrais de superficie. O teorema da divergéncia. O teorema de Stokes.
Introdugdo as equagdes diferenciais ordinarias.

Pré-Requisitos

Cdlculo de Fungdes de Varias Varidveis

Tedricos Préticos
Créditos 4' ! Carga Horaria 60
Objetivos | Compreensdo e utilizagdo de Curvas e Superficies no Espacgo. Integrais de Superficie. O Teorema da
Divergéncia. O Teorema de Stokes. Introdugdo as equagdes diferenciais.
Conteudos

1. Curvas e Superficies no Espago; Curvas no Espago; Superficies no Espago de Revolugdo e tipo mais geral;
Integragdo de Superficie; Aplicagdes, Calculo de Areas; Divergente e Rotacional de um Campo Vetorial; O
Teorema da Divergéncia; O Teorema de Stokes; Aplicagdes, Calculo do Fluxo Rotacional.

2. Introducdo as Equagbes Diferenciais; Equagdes Diferenciais Exatas; Equagdes Diferenciais Lineares de 1a
Ordem; Aplicagdes, Solugdo Problema; Equagdes Diferenciais de 2a Ordem Homogenéas; Equagdes
Diferenciais de 2a Ordem ndo Homogenéas; O Problema de Contorno; Métodos de Variagdo dos
Paramétricos e dos Coeficientes a determinar.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R o . .

D;?tzzzz Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliog’ra.fia 1. BOULOS, P. Célculo diferencial e integral. S3o Paulo: Pearson education do Brasil, 2004.

Basica | 3. ANTON, H.et al. Calculo: volume Il. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
3. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C.; IORIO, V. de M.Equagdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 9.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Bibliografia | 1 pjacu, F.; COSTA, M. S. Introduggo a equagdes diferenciais: teoria e aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC,

Complementar

2004.
2. ZILL, D. G.; MICHAEL R. C. Equagoes diferenciais. Vol.1. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2001.
3. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagdes diferenciais. Vol.2. 3.ed. S3o Paulo: Pearson Makron Books, 2001.
4. ARFKEN, G. B. et al. Fisica matematica: métodos matematicos para engenharia e fisica. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2007.
5. SANTOS, R. Introdugdo as Equagoes Diferenciais Ordinarias. Belho Horizonte: UFMG, 2011. Disponivel
em: <http://www.mat.ufmg.br/~regi/eqdif/iedo.pdf>.
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ALGEBRA LINEAR

Ementa | Matrizes e determinantes. Sistemas de equagGes lineares. Espagos vetoriais. Transformagdes lineares.
Autovalores e autovetores. Diagonalizagdo. Produtos internos. Formas quadraticas.

Pré-Requisitos

. Tedricos Préticos L.
Créditos 2 Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera conhecer e operar com Matrizes e determinantes, Sistemas de equacgGes lineares, Espagos
vetoriais, TransformacGes lineares, Autovalores e autovetores, Diagonalizagao, Produtos internos, Formas

quadraticas e Conicas.

Conteldos | 1 gjstemas de Equacdes Lineares e Matrizes; Eliminacdo Gaussiana; Operacdes Matriciais; Inversdo de

Matrizes. Matrizes Diagonais, Triangulares e Simétricas.

2. Determinantes; Fungdo Determinante; Calculo de Determinantes por Redugdo Linear; Propriedades da
Fungdo Determinante; Expansdo em Co-Fatores: Regra de Cramer.

3. Vetores em Espagos Bi e Tridimensionais; Representagcdo Geométrica; Norma de um Vetor; Aritmética
Vetorial; Protudo Escalar e Proje¢Ges; Produto Vetorial; Retas e Planos no Espago Tridimensional.

4. Espagos Vetoriais Euclidianos; Espacgo Euclidiano n-dimensional; Transformagdes Lineares de R" em R™;
Propriedades das Transformagdes Lineares de R" em R™;.

5. Espagos Vetoriais Arbitrarios; Espagos Vetoriais Reais; Subespacgos; Independéncia Linear; Base e
Dimensado; Espaco-Linha, Espago-Coluna e Espago-Nulo; Posto e Nulidade.

6. Espacos com Produto Interno; Produtos Internos; Angulo e Ortogonalidade; Bases Ortonormais;
Processo de Gram-Schmidt; Melhor Aproximag¢do, Minimos Quadrados; Matrizes Ortogonais; Mudanga de
Base.

7. Autovalores e Autovetores; Diagonalizagdo; Diagonalizagdo Ortogonal.
8. TransformacgGes Lineares; TL Arbitrarias; Nucleo e Imagem; TL Inversas; Matrizes de TL Arbitrarias;
Semelhanca.

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1 STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P.Algebra linear. 2.ed. S3o Paulo: Person, 2010.
Basica | 2. ANTON, H.Algebra linear com aplicacdes. 8.ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

Bibliografia

Complementar 1. LAWSON, T.; GOMIDE, E. F. (TRAD).Algebra linear. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1997.

60



Curso Superior de Licenciatura em Fisica, na modalidade presencial, IFRN, 2012

PROBABILIDADE E ESTATISTICA BASICA

Ementa | Introdugdo a probabilidade. Espagos amostrais. Probabilidade condicional. Independéncia. Variaveis
aleatdrias, unidimensionais continuas e discretas. Variaveis aleatorias discretas bidimensionais, esperanga,
variancia e correlagdo. Principais distribuicGes discretas e continuas. Inferéncia estatistica: introdugéo,
estimagdo de parametros, distribuicdes amostrais, médias e desvios padrGes amostrais, intervalo de
confianga e testes de hipdteses.

Pré-Requisitos | Calculo de Fungdes de Varias Variaveis

Créditos Teogcos Praticos Carga Horaria 90
Objetivos | O Aluno deverd conhecer e operar com probabilidade, Espagos amostrais, Probabilidade condicional,
Varidveis aleatdrias, esperanca, varidncia, correlagdo, distribuigdes discretas e continuas, Inferéncia
estatistica, distribuicGes amostrais, médias, desvios padrdes amostrais, intervalo de confianga e testes de
hipdteses.

Conteldos | 1 Espaco Amostral; Classe dos Eventos Aleatérios; Operacdes com Eventos Aleatdrios; Propriedades das

Operagdes; Particdo de um Espago Amostral;

2. Probabilidade; Fungdo de Probabilidade; Teoremas; Eventos Equiprovaveis; Probabilidade Condicional;
Eventos Independentes; Teorema de Bayes.

3. Variaveis Aleatdrias Discretas; Esperanca Matematica; Varidncia; Distribuicdo Conjunta de Duas
Varidveis Aleatdrias; Fungdo de Distribuigdo.

4. DistribuicGes de Probabilidade; Distribuicdo de Bernoulli; Distribuicdo Geométrica; Distribuicdo de
Pascal; Distribuicdo Hipergeométrica; Distribuicdo Binomial; Distribuicdo Multinomial; Distriubuicdo de
Poisson.

5. Varidveis Aleatérias Continuas. Aproximagdo da Distribuicdo Binomial pela Distribuigdo Normal.
Aplicagdes.

6. Amostragem; Conceitos; Tipos de Amostragem; Distribuicdo Amostral de Estimadores; Distribui¢cdo da
Média; Distribuicdo das Proporgoes.

7. Inferéncia Estatistica; Estimagdo de Parametros; Tipos de Estimagdo; Intervalos de Confianga numa
Populagdo Normal; Intervalos de Confianga para Grandes Amostras.

8. Teste de Hipdteses; Testes para a Média; Testes para as Proporgdes.

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliog’ra‘ﬁa 1. TRIOLA, M. F. et al. Introdugdo 2 estatistica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
Basica | 5. MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia.Volume dnico. Sdo Paulo: Pearson,
2001

Bibliografia | 1 DANTAS, C. A. B. Probabilidade: um curso introdutério. 3.ed. Sdo Paulo: Edusp, 2008
Complementar | 5 | vA, N. N.da.Amostragem probabilistica: um curso introdutdrio. 2.ed. S&o Paulo: Edusp, 2004.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

61



Curso Superior de Licenciatura em Fisica, na modalidade presencial, IFRN, 2012

Ementa

TEORIA DOS NUMEROS

Divisibilidade no conjunto dos nimeros inteiros. Algoritmo da divisdo. Congruéncia. Teorema de euler.
Teorema do resto chinés. Residuos quadraticos. Representagdes de inteiros como soma de quadrados.
FragGes continuas. Construgdo de sistemas numéricos.

Pré-Requisitos

Teori Prati
Créditos eogcos raticos Carga Horaria 90
Objetivos | O Aluno devera conhecer e operar com Divisibilidade no conjunto dos numeros inteiros. Algoritmo da
divisdo. Congruéncia. Teorema de euler. Teorema do resto chinés. Residuos quadraticos. Representagées
de inteiros como soma de quadrados. FragGes continuas. Construgdo de sistemas numéricos.
Contetidos | FATORACOES E TEOREMA FUNDAMENTAL DA ARITMETICA. O Conjunto dos NUmeros Inteiros. Os

Principios de Indugdo. O Algoritmo da Divisdo. Representagdo dos Numeros Naturais numa dada base.
Divisibilidade e Fatoragdo. O Teorema Fundamental da Aritmética.

CONGRUENCIAS. Propriedades Bésicas das Congruéncia. Critérios de Divisibilidade. Pequeno Teorema de
Fermat e Sistemas Completos de Restos Mddulo m. Teorema de Euler e Sistemas Reduzidos de Restos
Modulo m. Inteiros Mddulo m. RelagSes de Equivaléncia. Equagdes Diafantivas. O teorema Chinés do
Resto.

APLICACOE A TEORIA DOS GRUPOS. Grupos. DefinicGes. Exemplos. Grupos de Permutagdes e Grupos
Diedros. Subgrupo e Grupos Ciclicos. Grupos Quocientes. Teorema de Lagrange. O Teorema dos
Isomorfismo.

O ANEL DOS INTEIROS DE GAUSS. Definigdo. Propriedades Basicas. A Fungdo Norma N:Q(i) Q. As Unidades
do Anel dos Inteiros de Gauss. A Soma dos Quadrados.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugcdo de problemas.

Recursos . ~ s .
Didéuticos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliog’ra.fia 1. MAIO, W.de.Algebra: estruturas algébricas basicas e fundamentos da teoria dos nimeros. Rio de
Basica Janeiro: LTC, 2007.
2. BURTON, D. M. Elementary Number Theory, McGraw-Hill, New York,1998.
3.  SANTOS, J. P. de O.Teoria dos Numeros. Rio de Janeiro:IMPA, 1998. (Colecdo Matematica
Universitaria)
Bibliografia

Complementar

1. MILIES, C. P.; COELHO, S. P.Numeros: uma introdugdo a matematica. 3.ed. Sdo Paulo: Edusp, 2006.
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Ementa

ANALISE MATEMATICA |

Conjuntos e fungdes. Numeros reais. Topologia em r. Limite e continuidade de fungdes. Diferenciabilidade.
Integral riemann. Espagos vetoriais normados. Espago de fungdes.

Pré-Requisitos

Algebra Linear e Calculo de Funcdes de Varias Variaveis

Teori Prati
Créditos eogcos raticos Carga Horaria 90
Objetivos | O aluno devera conhecer e operar com Conjuntos e fungdes. Nimeros reais. Topologia em r. Limite e
continuidade de fungbes. Diferenciabilidade. Integral riemann. Espagos vetoriais normados. Espago de
fungdes.
Contetdos | CONJUNTO E FUNCOES. Conjuntos Enumeraveis.

NUMEROS REAIS. Axiomas Algébricos. Axiomas de Ordem. Nuimeros Inteiros e Racionais. O Axioma de
Arquimedes.

LIMITES E FUNCOES CONTINUAS. Seqiiéncias de Nimeros. Fungdes e Limites. Limites com Infinito. Funcdes
Continuas

DIFERENCIACAO. Propriedades das Derivadas. Teorema do Valor Intermediério. Fungdes Inversas.
FUNCOES ELEMENTARES. Exponencial. Logaritmo. Fun¢des Inversas.

A INTEGRAL REAL ELEMENTAR. Caracterizagdo da Integral. Propriedade da Integral. Férmula de Taylor.
ESPACOS VETORIAIS NORMADOS. Espacgos Vetoriais. Espagos Vetoriais Normados. Espagos N-Dimensionais
e Espacos de Fungdes. Completagdo. Conjuntos Abertos e Fechados.

LIMITES. Propriedades Basicas. FungGes Continuas. Limites em Espagos de Fungdes.

COMPACTICIDADE. Propriedades Bdsicas dos Conjuntos Compactos. Fungdes Continuas sobre Conjuntos
Compactos. Fecho Algébrico dos Numeros Complexos. Relagdo com Cobertura Abertas. O Teorema de
Stone-Weirstrass.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

giﬁﬁgz Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. AVILA, G.S. de S. Introdugdo a Analise Matematica.Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1993.
Basica | 2. FIGUEIREDO, D. G. Anadlise I. Rio de Janeiro: Editora Universidade de Brasilia/Livros Técnico e
Cientificos Editora S.A., 1975.
3. GOMIDE,E. F. Andlise Real uma introdugdo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1973.
Bibliografia

Complementar
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ANALISE MATEMATICA Il

Ementa | Topologia dos espacgos euclideanos. Fungdes reais de n varidveis. Aplicagcdes diferencidveis. Integrais
multiplas.
Pré-Requisitos | Andlise Matematica |
Tedricos Préticos
Créditos 6I ! Carga Horaria 90
Objetivos | O aluno devera conhecer e operar com Topologia dos espagos euclideanos. Fungdes reais de n variaveis.
Aplicag0es diferenciaveis. Integrais multiplas.
Conteldos | SERIES DE FOURIER. Fungdes Periddicas. Convergéncia Uniforme. Coeficientes de Fourier. Séries de

Fourier. Séries de Fourier de FuncBes Pares e impares. Célculo de Algumas Séries de Fourier. Integracdo de
Séries de Fourier. Estimativas dos Coeficientes de Fourier. Forma Complexa de Série de Fourier.
CONVERGENCIA DA SERIE DE FOURIER. Classes das Fungdes Consideradas. Convergéncia Pontual da Série
de Fourier. Lema de Riemann-Lebesque. Desigualdades de Bessel. Desigualdades de Cauchy-Schwarz e de
Weierstrass. Convergéncia Uniforme da Série de Fourier. Nucleos de Dirac. Teorema da Aproximagao de
Weierstrass. O Teorema de Féjer. Identidade de Parseval. FungGes de Variagdo Limitada. Fenémeno de
Gibbs. Problema Isoperimétrico.

EQUACAO DO CALOR. Condugio do Calor: Barra com Extremidades mantida a 02C. Condugdo do Calor:
Barra Sujeita a outras condi¢Ges do laterais. Condigdes de Fronteira ndo homogéneas. Equagdo do Calor
ndo-homogénea. Condugdo em uma Barra ndo-homogénea. Unicidade de Solugdo do PVIF (1)
TRANSFORMADA DE FOURIER E APLICACOES. Equagdo da Corda Vibrante. Resolugdo por Séries de Fourier.
Energia da Corda Vibrante. Harmonicos, Freqliéncia, Amplitude. Corda Dedilhada. Vibragdes Forgadas.
Ressonancia. Corda Infinita. Corda Semi-Infinita. Linhas de Transmissdo. VibracGes Generalizadas a
Sobolev.

TRANSFORMADA DE FOURIER E APLICACOES. Definicdo de Transformada de Fourier . Espaco e a
Transformada de Fourier. Produto de Convolugdo. Teorema de Plancherel. Férmula do Somatério de
Poisson e Equagdo do Calor. Problema de Cauchy para Equagdo do Calor. Condugdo do Calor na Barra
Semi-Infinita.

EQUACAO DE LAPLACE. Problema de Dirichlet. Problema de Dirichlet no Retangulo. Problema de Dirichlet
no Disco. Problema de Dirichlet para Equagdo de Laplace num semi-plano.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ o .
s Lousa, pincel marcador, computador, software de computacdo algébrica e projetor.

Didaticos

Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. AVILA, G. S. de S. Introdugao a Analise Matematica.Sao Paulo: Edgard Blucher, 1993.

Basica | 2. FIGUEIREDO, D. G.Analise I.Rio de Janeiro: Editora Universidade de Brasilia/Livros Técnico e Cientificos
Editora S.A., 1975.
3. GOMIDE,E. F. Analise Real uma introdu¢do.S3do Paulo: Edgard Blucher, 1973

Bibliografia

Complementar
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Ementa

GEOMETRIA DIFERENCIAL

Curvas parametrizadas no plano e no espago. EquagcGes de Frenet. Superficies regulares. Formas
fundamentais. Aplicagdo de Gauss. Geodésicas. Teorema de Gauss-Bonet.

Pré-Requisitos

Algebra Linear e Célculo Vetorial e Equacdes Diferenciais

. Tedricos Préticos L.
Créditos 6 Carga Horaria 90
Objetivos | O aluno devera conhecer e operar com Curvas parametrizadas no plano e no espago. Equagdes de Frenet.
Superficies regulares. Formas fundamentais. Aplicagdo de Gauss. Geodésicas. Teorema de Gauss-Bonet.
Conteudos | CURVAS. Defini¢cGes; ParametrizagGes; Propriedades das curvas; Teorema da existéncia e unicidade de

curvas; Teorema globais.

SUPERFICIES. Defini¢des; Parametrizacbes; Mudanca de parametrizagdes; Superficies de revolucdo;
Espacos tangentes; Campos de vetores; Primeira forma quadratica; Area de uma superficie; Aplicacdo
normal de Gauss; Segunda forma quadratica.

PROPRIEDADES INTRINSECAS DAS SUPERFICIES. Derivada convariante; Teorema de Gauss; Geodésicas;
Curvaturas; Teoremas globais sobre superficies.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ s .
s Lousa, pincel marcador, computador, software de computacdo algébrica e projetor.

Didaticos

Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliog,ra‘fia 1. CARMO, M.P. Geometria Diferencial de Curvas e Superficies: Textos Universitarios.Rio de Janeiro

Basica :Sociedade Brasileira de Matematica, 2008
2. TENENBLAT, K. Introdugdo a Geometria Diferencial.Brasilia, DF: Editora UnB, 1988.

Bibliografia

Complementar
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Ementa

INFORMATICA BASICA

Microinformatica. Sistemas operacionais. Internet e Servigos. Software de edigcdo de textos, planilhas, de
apresentacao.

Pré-Requisitos

Créditos Teoilcos Pratllcos Carga Horaria 30
Objetivos | Identificar os componentes basicos de um computador: entrada, processamento, saida e armazenamento;
Identificar os diferentes tipos de softwares: sistemas operacionais, aplicativos e de escritdrio;
Compreender os tipos de redes de computadores e os principais servicos disponiveis na Internet;
Relacionar os beneficios do armazenamento secundario de dados; Operar softwares utilitarios; Operar
softwares para escritdrio.
Contetidos | INTRODUGCAO A MICROINFORMATICA: Hardware; Software; Seguranca da Informacéo.

SISTEMAS OPERACIONAIS: Fundamentos e fungdes; Sistemas operacionais existentes; Estudo de caso:
Windows (Ligar e desligar o computador, Utilizacdo de teclado e mouse, Tutoriais e ajuda, Area de
trabalho, Gerenciando pastas e arquivos, Ferramentas de sistemas, Compactadores de arquivos, Antivirus
e antispyware).

INTERNET: Historico e fundamentos; Servigos: acessando paginas, comércio eletronico, pesquisa de
informagdes, download de arquivos, correio eletrénico, conversa on-line, aplicagdes (sistema académico),
configuragGes de seguranga do Browser, grupos discussdo da Web (Google, Yahoo), Blogs.

SOFTWARE PROCESSADOR DE TEXTO: Visdo geral do software; Configuracdo de paginas; Digitacdo e
manipulagdo de texto; Nomear, gravar e encerrar sessdao de trabalho; Controles de exibicdao; Corregao
ortografica e dicionario; Insercdo de quebra de pagina; Recuos, tabulagdo, paragrafos, espacamentos e
margens; Listas; Marcadores e numeradores; Bordas e sombreamento; Classificacdo de textos em listas;
Colunas; Tabelas; Modelos; Ferramentas de desenho; Figuras e objetos; Hifenizagdo e estabelecimento do
idioma.

SOFTWARE PLANILHA ELETRONICA: O que faz uma planilha eletrénica; Entendendo o que sejam linhas,
colunas e endereco da célula; Fazendo Formula e aplicando fungdes; Formatando células; Resolvendo
problemas propostos; Classificando e filtrando dados; Utilizando formatagdo condicional; Vinculando
planilhas.

SOFTWARE DE APRESENTAGAO: Visdo geral do Software; Sistema de ajuda; Como trabalhar com os modos
de exibicio de slides; Como gravar, fechar e abrir apresentagdo; Como imprimir apresentagdo
apresentagoes, anotagdes e folhetos; Fazendo uma apresentagdo: utilizando Listas, formatacdo de textos,
insercdo de desenhos, figuras, som, video, inser¢do de graficos, organogramas, estrutura de cores,
segundo plano; Como criar anotagdes de apresentagdo 6.8. Utilizar transicdo de slides, efeitos e
animagao.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, aulas praticas em laboratério, estudos dirigidos com abordagem pratica, seminarios,
pesquisa na Internet.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor
Didaticos /P ’ P projetor.
Avaliagdo | AvaliagGes escritas e praticas em laboratdrio e Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos, pesquisas) .
Biblioglra'ﬁa 1. CAPRON, H. L; JOHNSON, J. A. Introdugdo a informatica. 8.ed. S3o Paulo: Prentice Hall, 2004.
Basica | 5 BRAGA, W. C. Informética Elementar: Open Office 2.0. Rio de Janeiro: Alta Books, 2007.
3. RABELO, J. Introdugdo a Informatica e Windows XP: facil e passo a passo. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2007.
Bibliografia | 1 MANZANO, A. L. N. G; MANZANO, M. I. N. G. Estudo dirigido de informatica basica.S3o Paulo: Erica,

Complementar

2007.
2. VELLOSO, F. C. Informatica: conceitos basicos. Sdo Paulo: Campus, 2005.

66




Curso Superior de Licenciatura em Fisica, na modalidade presencial, IFRN, 2012

Ementa

ALGORITMOS E PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES

Descricdao de Algoritmos. Construgdo de Algoritmos Utilizando uma Metalinguagem. Procedimentos e
Algoritmos Fundamentais de Sistemas Computacionais. Introdugdo a Computabilidade. Andlise de
Complexidade de Algoritmos. Estudo dos Recursos de Linguagens de Programagdo de Alto Nivel. Varidveis,
Comandos, Declaragdes, Subprogramas. Desenvolvimento Sistematico de Programas. Introdugdo a uma
Linguagem de Programacdo Estruturada. Aplicagdes.

Pré-Requisitos

Informatica Basica

Ly Tedricos Praticos L.
Créditos 2 Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno deverd compreender Algoritimos, Computabilidade, Recursividade e Programacgdo de Alto Nivel,
utilizando Variaveis, Comandos, Declaragdes e Subprogramas. Ser capaz de desenvolver sistematicamente
um programa, de forma estruturada.
Conteudos

1. Nogdes de algoritmos, programas e linguagens de programagao.
2. Paradigmas de programacgao.

3. Sistemas de tipos.

4. Expressoes e instrugdes.

5. Recursividade.

6. Modularizagado.
7. Tipos abstratos de dados.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R.ec,ursos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1 GUIMARAES, A. de M.; LAGES, N. A. de C. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
Basica | 5. MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e programagdo: teoria e pratica. S3o Paulo: Novatec, 2005
Bibliografia

Complementar

1. LOPES, A.; GARCIA, G. Introdugdo a programacdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002
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Ementa

LINGUAGENS DE PROGRAMAGAO

Estudo Pormenorizado de Linguagens de Alto Nivel: Estruturas de Dados de Controle, Recursos de
Entrada/Saida, Gerenciamento de Memodria, Integracdo com o Hardware, Caracteristicas Especificas.
Desenvolvimento de Aplicagdes.

Pré-Requisitos

Algoritmos e Programacao de Computadores

. Tedricos Praticos L.
Créditos 5 5 Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno deverd compreender e utilizar Linguagens de Alto Nivel: Estruturas de Dados de Controle,
Recursos de Entrada/Saida, Gerenciamento de Memoria, Integracdo com o Hardware, Caracteristicas
Especificas. Entender o basico sobre Desenvolvimento de Aplicagdes.
Conteudos

1. Introdugdo a Linguagem C; Compiladores; Estrutura Basica de um Programa C; A Fung¢do main();
InstrugOes de Programa; A Fungao printf(); Constntes e Variaveis; Palavras Chaves em C.

2. Operadores; A Fungdo scanf(); As FungGes getche() e getch(); Operadores Aritméticos; Operadores de
Incremento e Decremento; Operadores Aritméticos de Atribuigdo; Operadores Relacionais.

3. Lagos; Lago for; Lago while; Lago do-while; Comandos break e continue; Comando goto.

4. DecisGes; Comando if; Comando if-else; Comando else-if; Operadores Ldgicos; Comando switch;
Operador Condicional Ternario.

5. Fungdes; Estrutura de um Programa; Fun¢des que Retornam um Valor; Passagem de Dados; Fungbes
N3o-Inteiras; Chamadas por valor; Fungdes Recursivas; Classes de Armazenamento; Fungdes que Geram
Numeros Aleatdrios; Conflitos de Nome; Pré-Processador C; A Diretiva #define; Macros; A Diretiva
ttinclude; Outras Diretivas.

6. Matrizes e Strings; Matrizes; Lendo Matrizes; Checando Limites; Inicializando Matrizes; Mais de Uma
Dimensdo; Matrizes como Argumentos de Fungdes; Chamada por Valor e Chamada por Referéncia;
Ordenando uma Matriz; Strings; Lendo Strings; A Fungdo scanf(); A Fungdo puts(); A Fungdo strlen(); A
Funcdo strcat(); A Fungdo strcmp(); Matriz de Strings.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . = s .
Didélfcicos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Biblioglra.fia 1. GOTTFRIED, B. S.; PARRA, A. B. C. da C.Programando em C. S3o Paulo: Makron Books, 1993
Basica | 2. MIZRAHI, V. V.Treinamento em linguagem C: Médulo 1. S3o Paulo: Pearson, 2005
Bibliografia

Complementar

1. HICKSON, R.Aprenda a programar em C, C++ e C#. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005
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INFORMATICA APLICADA AO ENSINO DE FiSICA

Ementa | Estudo do uso da informatica como ferramenta no ensino de fisica.
Pré-Requisitos
Créditos Tedricos Praticos e Merara 60
2 2
Objetivos | Ao final do periodo, o aluno devera estar apto a utilizar, como ferramenta de ensino de Fisica, os diversos
recursos de informatica disponiveis nos sistemas operacionais Linux, OSX e Windows, como também na
internet. O aluno devera também desenvolver autonomia para procurar e adaptar, a sua pratica de ensino,
os futuros recursos que vierem a surgir na internet.
Conteudos

1. componentes do hardware de um computador; fungGes destes componentes;
2. classificagdo dos softwares usados em ensino de uma forma geral e de Fisica em particular;

3. 0 uso do Mathematica na resolugdo de problemas de Fisica do nivel superior e produgao de graficos em
duas e trés dimensdes.

. 0 uso do Maxima como alternative gratuita ao Mathematica;

. 0 uso dos softwares Crocodile e Edison na simulagdo de laboratorios de Fisica virtuais;

. edigdo e aperfeicoamento dea qualidade de videos, usando o VirtualDub e o Avidemux2;
. andlise de videos de movimentos, usando o SAM;

. discussdo acerca das publicagdes cientificas na area de Informatica aplicada ao Ensino de Fisica;
. uso de applets Java, para simulagdo de sistemas fisicos, disponiveis em paginas da internet.

O 00 N O U b

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R . ~ o .
.ec,ursos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1 sitios do CADERNO BRASILEIRO DE ENSINO DE FiSICA e da REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA;
Basica | 2. Manuais dos softwares utilizados.
Bibliografia | 1 sitjos de institicGes de ensino superior, nacionais e estrangeiras, que versam sobre o uso dos

Complementar

softwares listados
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Ementa

QUIMICA GERAL

Matéria e medidas. Composicdao e férmulas quimicas. Estequiometria. Estrutura do atomo e tabela
periddica. Ligagdes Quimicas. Reagdes de oxido-redugdo. Leis do equilibrio quimico e equilibrio acido-base.

Pré-Requisitos

Créditos Tedricos Experimentais e o e 30
1 1
Objetivos | Dar ao aluno uma visdo geral sobre a estrutura das substdncias quimicas, com énfase nos estados
condensados (sélidos e liquidos).
Conteudos

I. MATERIA E MEDIDAS: Classificacdo da matéria. Propriedades fisicas da matéria. Medidas e unidades.

Il. COMPOSICAO QUIMICA: Massa atdmica e massa molecular. Conceito de mol. Férmulas quimicas:
empiricas e moleculares.

Ill. ESTEQUIOMETRIA: Interpretagdao molar de equagdes quimicas. Reagentes limitantes. Calculo de
rendimento.

IV. REACOES REDOX: Defini¢do de oxidagdo-reducgio. Balanceamento de equagdes de oxidagdo-redugdo.
Aplicagdo analitica de reagGes REDOX.

V. ESTRUTURA ATOMICA: A constituicdo do atomo. Espectro atdmico. Teoria atdmica moderna

V1. TABELA PERIODICA: Propriedades atémicas dos elementos. Volume atdmico. Raio idnico. Energia de
ionizacdo. Eletroafinidade

VIl LIGACOES QUIMICAS: Propriedades dos compostos idnicos. Formacdo de compostos iénicos. Reagdes
ionicas. Propriedades dos compostos covalentes. Formagdo de uma ligagdo covalente. Polaridade e
eletronegatividade. Geometria molecular. LigagGes metalicas.

VIIl. EQULIBRIO QUIMICO: Leis do equilibrio quimico. Equilibrio heterogéneo. Equilibrio acido-base.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R s .
D;?tzzzz Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliog’ra.fia MAHAN, B. M. et al. Quimica: um curso universitario. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2003.
Basica POSTMA, J. M.; ROBERTS JR, J.; HOLLENBERG, J. L. Quimica no laboratério. Barueri, SP: Manole, 2009.
RUSSELL, J. B. Quimica geral.Vol. 1. Sdo Paulo. Makron Books, 1994.
Bibliografia RUSSELL, J. B. Quimica geral.Vol. 2. S3o Paulo. Makron Books, 1994.

Complementar

ATKINS, P.Fisico-quimica.Vol. 1. Rio de Janeiro. LTC, 2008.

ATKINS, P.Fisico-quimica.Vol. 2. Rio de Janeiro. LTC, 2008.

BRADY, J. E. et al. Quimica geral.Vol. 1.Rio de Janeiro. LTC, 1986.
LEITE, F. Praticas de quimica analitica. Campinas, SP. Atomo, 2008.

S R S N
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ELEMENTOS DE FiSICA

Ementa | Introdugdo ao Método Cientifico. Grandezas Fisicas. Sistemas de Unidades. Notagao Cientifica. Cinematica
da Particula em Translagdo. Cinematica da Particula em Rotagdo. Vetores. Cinemdtica da Particulaem 2 e
3 dimensodes. Leis de Galileu-Newton e suas Aplicagdes.

Pré-Requisitos
Créditos Tedricos Experimentais
4 -
Objetivos | O aluno deverd compreender o Método Cientifico, Grandezas Fisicas, Sistemas de Unidades e a Notagdo
Cientifica. Aprender a Cinematica da Particula em Translagdo, Cinematica da Particula em Rotagdo, Vetores
e Cinematica da Particula em 2 e 3 dimensdes. Leis de Galileu-Newton e suas Aplicagdes
Contetdos | 1. O que é Ciéncia; Observagdo, Identificagdo de Padrdes e Regularidades; Hipdtese e Teoria; Previsdo e
Teste; O Método Cientifico; Ciéncia e Pseudociéncia.
2. A Linguagem da Ciéncia; A Linguagem e a Fisica; Descrevendo um Corpo; Grandezas Fisicas; Tempo e
Espaco; Comprimento e Intervalo de Tempo; Sistemas de Coordenadas; Sistema Internacional de
Unidades; Ordens de Grandeza e Estimativas, Algarismos Significativos e precisdo; Notagdo Cientifica.
3. Movimento Retilineo; Movimento; Posicdo e Deslocamento; Rapidez Média e Velocidade Média;
Rapidez Instantdnea e Velocidade Instantdnea; Aceleragdo; Movimento Retilineo com Aceleragdo
Constante; Queda Livre; Andlise Grafica do Movimento.
4 Vetores; Grandezas Escalares e Grandezas Vetoriais; Algebra vetorial; Representagdo Gréfica de Vetores;
Componentes dos Vetores; Vetores Unitdrios; Base de Vetores Unitarios; Soma de Vetores por
Componentes; Vetores e as Leis da Fisica; Produto Escalar; Produto Vetorial.
5. Movimento em 2 e 3 Dimensdes; Posicdo e Deslocamento; Velocidade Média e Velocidade Instantanea;
Aceleracdo Média e Aceleragdo Instantdanea; Langcamento de Projéteis; Movimento Circular Uniforme;
Aceleragdo Tangencial e Aceleragdo Normal; Movimento Relativo em 1 Dimensdo; Transformagdo de
Galileu; Movimento Relativo em 2 e 3 Dimensdes.
6. Principios da Dindmica; Massa; Forgas em Equilibrio; A Lei da Inércia; O Principio Fundamental da
Mecanica; A Lei da Agdo e Reagdo; As Forcas Basicas da Natureza; Forgas Derivadas; Atrito e suas
propriedades; AplicagOes das Leis de Newton

Carga Horaria 60

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.Fundamentos de fisica: mecanica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
Basica 2002.
2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.Sears e Zemansky: Fisical :mecanica. 10.ed. Sdo Paulo: Addison-
Wesley, 2005.
3.  NUSSENZVEIG, H. M.Curso de fisica basica: mecanica. 4.ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

=

Bibliografia TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros : mecanica, oscilagdes e ondas termodinamica. Rio
Complementar de Janeiro: LTC, 1999.
KNIGHT, R. D. Fisica: uma abordagem estratégica.Vol. 1. Porto Alegre: Bookman, 2009.
HEWITT, P. G.. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
TREFIL, J.; HAZEN, R. M.Fisica viva: uma introdugao a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
WALKER, J. O circo voador da fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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MECANICA BASICA

Ementa | Trabalho e Energia Mecanica. Conservagdo da Energia. Conservagdo do Momento Linear. Conservagdo do
Momento Angular. ColisGes. Rotagdes. Gravitagdo.
Pré-Requisitos | Pré-Calculo e Elementos de Fisica

Créditos Tedricos Experimentais
4 R
Objetivos | O aluno devera compreender sobre Trabalho e Energia Mecanica, Conservagdo da Energia, Conservagao
do Momento Linear, Conservagdo do Momento Angular, ColisGes, Rotagdes e Gravitagdo.
Conteudos | 1. Trabalho e Energia Cinética; Trabalho Feito pela For¢a Gravitacional; Trabalho Feito pela Forga Elastica;
Trabalho Feito por uma Forga Qualquer; Teorema Trabalho-Energia; Energia Potencial; Forgas
Conservativas; Conservagdo da Energia Mecanica; Curvas Equipotenciais.
2. Momento Linear; Centro de Massa; A 2a Lei de Newton para um Sistema de Particulas; Momento Linear
de uma Particula; Momento Linear de um Sistema de Particulas; Colisdo e Impulso; Conservagdo do
Momento Linear; Colisdes Elasticas em 1 Dimensdo; Colisdes Inelasticas em 1 Dimensdo; Colisdes em 2
Dimensdes. Sistemas de Massa Variavel.
3. Rotagdes; Varidveis Rotacionais; Cinematica da Rotagdo; Relagdo entre Grandezas Rotacionais e
Translacionais; Energia Cinética da rotacdo; Momento de Inércia; Torque; A 2a Lei de Newton para a
Rotagdo; Trabalho e Energia Cinética Rotacional.
4. Momento Angular; Rolamento; Energia Cinética do Rolamento; Forgas de Rolamento; O I6io; A 2a Lei de
Newton na Forma Angular; Momento Angular de um Sistema de Particulas; Momento Angular de um
Corpo Rigido; Conservagdo do Momento Angular; Precessdo de um Giroscépio.
5. As Esferas Celestes; Ptolomeu; Copérnico; Tycho Brahe e Kepler; Galileu; Newton e a Lei da Gravitagdo
Universal; Os "Principios Matematicos da Filosofia Natural"; O Triunfo da Mecéanica Newtoniana; A Atracdo
Gravitacional de uma Distribui¢do Esfericamente Simétrica de Massa; Massa Reduzida; Energia potencial
para um sistema de particulas

Carga Horaria 60

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecanica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
Basica 2002.
2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears-Zemansky:Fisica |I: Mecéanica. 10.ed. Sdo Paulo: Addison-
Wesley, 2005.
3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 4.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

Bibliografia TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros : mecanica, oscilagdes e ondas termodinamica. Rio
Complementar de Janeiro: LTC, 1999.
KNIGHT, R. D. Fisica: uma abordagem estratégica.Vol. 1. Porto Alegre: Bookman, 2009.
HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
TREFIL, J.; HAZEN, R. M. Fisica viva: uma introdugdo a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
WALKER, J. O circo voador da fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

=
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Ementa

FLUIDOS E TERMODINAMICA

Hidrostatica. Hidrodinamica. Temperatura e a Lei zero da Termodindmica. Calor e a 12 Lei da
Termodinamica. Gases |deais. 2a Lei da Termodinamica. Entropia. Teoria Cinética dos Gases e Nogdes de
Mecanica Estatistica. Estados da Matéria e Mudanga de Fase. Aplicagbes da Termodindmica. Fendmenos
de transporte.

Pré-Requisitos

Calculo de Fungdes de Uma Variavel e Mecanica Basica

Créditos Tedricos Experimentais
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera compreender Hidrostatica, Hidrodindmica, As Leis da Termodindmica, Gases ldeais,
Estados da Matéria e Mudanga de Fase, Teoria Cinética dos Gases e Nogdes de Mecanica Estatistica.
Conhecer Aplicagdes da Termodindamica e Fendmenos de transporte.
Conteldos | 1. Hidrostatica; Propriedades dos fluidos; Pressdo num fluido; Equilibrio num campo de forgas; Fluido

incompressivel no campo gravitacional; Principio de Pascal; Vasos comunicantes; Pressdo atmosférica;
Mandémetros; Principio de Arquimedes; Equilibrio dos corpos flutuantes; Variagdo da pressdao atmosférica
com a altitude.

2. Nogdes de Hidrodinamica; Métodos de descri¢do e regimes de escoamento; Conservagdo da massa.
Equacgdo de continuidade; Forgas num fluido em movimento; Equagdo de Bernoulli; Férmula de Torricelli;
Tubo de Pitot; Fendmeno de Venturi; Circulagdo; Escoamentos rotacionais e irrotacionais; Efeito Magnus;
Conservagdo da circulagdo. Vortices; Viscosidade; Lei de Hagen-Poiseuille.

3. Temperatura; Equilibrio térmico e a lei zero da termodinamica; Termdmetros; O termometro de gas a
volume constante; Dilatagdo térmica.

4. A 1a Lei da Termodinamica; A natureza do calor; Quantidade de calor; Condugdo de calor; O equivalente
mecanico da caloria; A primeira lei da termodinamica; Processos reversiveis; Representagao grafica; Calor
num processo reversivel; Ciclo Termodinamico.

5. Propriedades dos Gases ldeiais; Equagdo de estado dos gases ideais; Energia interna de um gas ideal;
Capacidades térmicas molares de um gas ideal; Processos adiabaticos num gas ideal; Trabalho numa
Expansdo Isotérmica; Trabalho numa Expansdo Adiabatica.

6. A 2a Lei da Termodinamica; Enunciados de Clausius e Kelvin; Motor térmico; Refrigerador; Equivaléncia
dos dois enunciados; O ciclo de Carnot; Teorema de Carnot; A escala termodindmica de temperature; Zero
absolute; O teorema de Clausius; Entropia; Processos reversiveis e Irreversiveis; O Principio do Aumento
da Entropia.

7. Teoria Cinética dos Gases; A teoria atdmica da material; Hipdtese de Avogadro; Teoria cinética da
pressdo; Lei de Dalton; Velocidade quadratica media; A lei dos gases perfeitos; A eqliiparticdo da energia
de translagdo; Temperatura e energia cinética media; Livre percurso médio; Gases reais. A equagao de Van
der Waals.

8. NogOes de Mecanica Estatistica; A distribuicdo de Maxwell; Verificagcdo experimental da distribuicdo de
Maxwell; Movimento browniano; Caminhada Aleatéria Unidimensional; A relagdo de Einstein;
Interpretagdo estatistica da entropia; A seta do tempo.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . = s .
i Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: fluidos, oscilagdes e ondas, calor. 4. ed. Sao Paulo: E.
Basica Blucher, 2007.
2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitagdo, ondas e termodinamica. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
3. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears-Zemansky.Fisica Il: termodinamica e ondas. 10. ed. S3o Paulo:
Addison-Wesley, 2004.
Bibliografia | 1 TipLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros : mecanica, oscilagées e ondas termodinamica. Rio

Complementar

de Janeiro. LTC, 1999.

KNIGHT, R. D. Fisica: uma abordagem estratégica.Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2009.

HEWITT, P. G.. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

TREFIL, J.; HAZEN, R. M. Fisica viva: uma introdugdo a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
WALKER, J.O circo voador da fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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Ementa

ELETROMAGNETISMO BASICO

Cargas Elétricas. Campo Elétrico. Lei de Gauss da Eletrostatica. Potencial Eletrostatico. Capacitancia e
Materiais Dielétricos. Corrente Elétrica e Circuitos de Corrente Continua. Campo Magnético e Lei de Gauss
do Magnetismo. Lei de Ampere. Lei de Faraday. Indutancia. Magnetismo em Meios Materiais. Equagdes de
Maxwel. Ondas Eletromagnéticas.

Pré-Requisitos

Calculo de Fungdes de Varias Varidveis e Mecanica Basica

Créditos Tedricos Experimentais L.
6 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera aprender conceitos basicos sobre Cargas Elétricas, Campos Elétricos e Magnéticos,
Correntes Elétricas, Circuitos Elétricos, Equagdes de Maxwell e Ondas Eletromagnéticas.
Contetidos | 1. A Lei de Coulomb; Carga elétrica; Condutores e isolantes; A lei de Coulomb; O principio da superposigdo;

A carga elementar.

2. Campo elétrico; Calculo do campo; Linhas de forga; Fluxo e lei de Gauss; Aplicagdes da lei de Gauss;
Divergéncia de um vetor e equagao de Poisson.

3. O Potencial Eletrostatico; Potencial Coulombiano; Exemplos de calculo do potencial; Dipolos elétricos;
Circulagdo e o rotacional; A forma local das equagGes da eletrostatica; Potencial de condutores; Energia
eletrostatica.

4. Dielétricos e Capacitancia;Capacitor plano; Capacitor cilindrico; Capacitor esférico; Associagcdo de
capacitors; Energia eletrostatica armazenada; Dielétricos; Condi¢Ges de contorno.

5. Corrente Elétrica; Intensidade e densidade de corrente; Conservacdo de carga e equagdo da
continuidade; Lei de Ohm e condutividade; Modelo cinético para a lei de Ohm; Propriedades ondulatérias
dos elétrons; Espectro de bandas: condutores, isolantes e semicondutores; O efeito Joule; Forga
eletromotriz.

6. O Campo Magnético; Forga magnética sobre uma corrente; O efeito Hall.

7. A Lei de Ampeére; O potencial escalar magnético; A lei de Biot e Savart; Forcas magnéticas entre
correntes.

8. A Lei de Faraday; Indugdo Eletromagnética; A lei de Lenz; Geradores e motores; O bétatron; Indutancia
mutua e auto-indutadncia; Energia magnética.

9. Circuitos; Elementos de circuito; As leis de Kirchhoff; Transientes em circuitos R-C e R-L; Oscilagdes
livres num circuito L-C; Oscilagdes amortecidas: circuito R-L-C; Circuitos CA; Ressondncia: circuito R-L-C;
Transformadores; Filtros.

10. Materiais Magnéticos; Correntes de magnetizagdo; O campo H; A
Diamagnetismo; Paramagnetismo; Ferromagnetismo; Circuitos magnéticos.

11. As Equagdes de Maxwell; Maxwell e a corrente de deslocamento; A equagdo de onda; Ondas
eletromagnéticas planas; Balango de energia e vetor de Poynting; A equacdo de ondas inomogénea;
Potenciais retardados; O oscilador de Hertz.

razdo giromagnética;

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R.eclut“sos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: eletromagnetismo. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1997.
Basica | 2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.Fundamentos de fisica: eletromagnetismo. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.
3. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.Sears e Zemansky: Fisicalll :eletromagnetismo. 10. ed. S3o Paulo:
Addison-Wesley, 2005.
Bibliografia | 1 TipLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros : eletricidade e magnetismo, dtica. Rio de Janeiro.

Complementar

LTC, 1999.

KNIGHT, R. D. Fisica: uma abordagem estratégica. Vol. 3. Porto Alegre: Bookman, 2009.
HEWITT, P. G.. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

TREFIL, J.; HAZEN, R. M.Fisica viva: uma introdugao a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
WALKER, J. O circo voador da fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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Ementa

ONDAS

Oscilagbes Harmonicas. Oscilagdes Forgadas. Oscilagdes Amortecidas. Movimento Harmodnico Simples.
Ondas. Ondas Planas e Esféricas. Ondas Longitudinais e Transversais. Modos Normais de Vibragdo. O
Principio da Superposi¢cdo. A Equagdo de Onda. Reflexdo e Refragdo. Interferéncia. Difragdo. Ondas
Sonoras. Ultrassom e Infrassom. Batimentos. Ressonancia. Efeito Doppler. Escalas Musicais.

Pré-Requisitos

Calculo de Fungdes de Varias Varidveis e Mecanica Basica

Créditos Teo;lcos Exper|rr1enta|s e Merara 60
Objetivos | O aluno devera aprender conceitos basicos sobre Oscilagdes Harmonicas, OscilagGes Forgadas, Oscilagdes
Amortecidas, Movimento Harmonico Simples, Ondas, Modos Normais de Vibragdo, A Equagdo de Onda,
Reflexdo e Refragdo, Interferéncia, Difracdo, Ondas Sonoras, Ultrassom e Infrassom, Batimentos,
Ressonadncia, Efeito Doppler e Escalas Musicais.
Conteudos | 1. O Oscilador Harmonico; Oscilagbes harmonicas; Solugdes; Linearidade e principio de superposi¢do;

Interpretacgdo fisica dos parametros; Ajuste das condiges iniciais; Energia do oscilador; O péndulo de
torgdo; O péndulo simples; O péndulo fisico; Oscilagdes de um liquido num tubo em U; OscilagGes de duas
particulas; Movimento harmonico simples e movimento circular uniforme; Notagdo complexa; A férmula
de Euler; Superposi¢cdo de movimentos harmadnicos simples; Batimentos.

2. Oscilagbes Amortecidas e Forgadas; Oscilagbes amortecidas; Oscilagbes forgadas; Ressonancia;
OscilagGes forgadas amortecidas; O balango de energia; OscilagGes acopladas.

3. Ondas; 0 conceito de onda; Ondas em uma dimensdo; Ondas progressivas; Ondas harmonicas; A
equacdo de ondas unidimensional; A equagdo das cordas vibrantes; O principio de superposi¢cdo;
Intensidade de uma onda; Interferéncia de ondas; Batimentos; velocidade de grupo e velocidade de fase;
Reflexdo de ondas; Modos normais de vibragdo; Movimento geral da corda e andlise de Fourier.

4. Som; Natureza do som; Ondas sonoras; Relagbes entre Densidade, Pressdo e Deslocamento; A
velocidade do som (sélidos, liquidos e gases); Ondas sonoras harmonicas; Intensidade Sonora; Sons
musicais; Altura e timbre; Fontes sonoras; Escalas Musicais; Membranas e Placas Vibrantes; Ultrassom e
Infrassom; Ondas esféricas; Ondas bidimensionais; principio de Huygens; Reflexdo e refracdo; Interferéncia
em mais dimensdes; Efeito Doppler. Cone de Mach.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R.ec,ursos Lousa, pincel marcador, computador, software de computacdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: fluidos, oscilagGes e ondas, calor. 4. ed. Sdo Paulo: E.
Basica Blucher, 2007.
2.  HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitacdo, ondas e termodinamica. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
3.  YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R. A. Sears e Zemansky: Fisica Il : termodindmica e ondas. 10. ed. Sdo
Paulo: Addison-Wesley, 2004.
Bibliografia | 1 TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros : mecanica, oscilagdes e ondas termodinamica. Rio

Complementar

de Janeiro. LTC, 1999.

KNIGHT, R. D. Fisica: uma abordagem estratégica.Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2009.

HEWITT, P. G.. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. TREFIL, James;

TREFIL, J.; HAZEN, R. M. Fisica viva: uma introdugdo a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
WALKER, J. O circo voador da fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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Ementa

OPTICA

Ondas Eletromagnéticas. Otica Geométrica. Interferéncia, Difragdo e Polarizagdo de Ondas

Eletromagnéticas.

Pré-Requisitos

Cdlculo de Fungdes de Varias Variaveis e Eletromagnetismo Basico

Créditos Tedricos Experimentais L.
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera aprender conceitos basicos sobre Otica Geométrica, Interferéncia, Difracdo e Polarizacdo
de Ondas Eletromagnéticas.
Conteldos | 1. Otica Geométrica; Propagacdo retilinea da luz; Reflexdo e refragdo; O Principio de Fermat;

Reflexdao total; Espelho plano; Espelho esférico; Superficie refratora esférica; Lentes delgadas;
Nogdes sobre instrumentos Oticos; Propagagdo num meio inomogéneo; 2. Interferéncia;
Interferéncia de ondas; Andlise do experimento de Young; Interferéncia em ldminas delgadas;
Discussdo das franjas de interferéncia; Interferometros; Coeréncia.

3. Difragdo; O conceito de difragdo; O Principio de Huygens-Fresnel; O método das zonas de Fresnel;
Difragdo de Fresnel; Difragdo de Fraunhofer; Abertura rectangular; Difragdo de Fraunhofer por uma
fenda; Abertura circular; Poder separador; Par de fendas e rede de difragdo; Dispersdo e poder
separador da rede; Difragdo de raios X; Holografia.

4. Polarizagdo; EquacgGes de Maxwell num meio transparente; Vetor de Poynting real e complexo;
Ondas planas monocromaticas; Polarizagdo; Atividade o&tica natural; Condigdes de contorno;
Reflexdo e refragdo; Férmulas de Fresnel; Refletividade; Polarizagdo por reflexdo; Reflexdo total;
Penetragdo da luz no meio menos denso.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R . ~ s .
Diijcé\ut:zzz Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: ética, relatividade, fisica quantica. Sdo Paulo: E. Blucher,
Basica 1998.
2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: dptica e fisica moderna. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.
3.  YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears-Zemansky.Fisica IV : ética e fisica moderna. 10. ed. Sdo Paulo:
Addison-Wesley, 2004.
Bibliografia | 1 TipLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros : eletricidade e magnetismo, Gtica. Rio de Janeiro.

Complementar

LTC, 1999.

KNIGHT, R. D. Fisica: uma abordagem estratégica.Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2009.

KNIGHT, R. D. Fisica: uma abordagem estratégica. Vol. 4. Porto Alegre: Bookman, 2009.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

TREFIL, J.; HAZEN, R. M.. Fisica viva: uma introdugdo a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
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Ementa

LABORATORIO DE MECANICA

Método Cientifico; Teoria dos Erros; analises estatisticas de dados experimentais; Construgdo de gréficos;
Experimentos de: Vetores, Estatica, Cinematica, Leis de Newton (Dindmica), Conservagdo da Energia
Mecanica, Conservagdo do Momento Linear e angular, gravitagao.

Pré-Requisitos

Mecénica Basica

Créditos

Tedricos Experimentais

2 Carga Horaria 60

Objetivos

Levar o aluno a realizar a andlise estatistica e grafica de dados experimentos, obtidos a partir de
experimentos fisicos classicos, sobre os conteudos da Mecanica, bem como fazer com que ele compreenda
a importancia da Fisica Experimental (e do Método Cientifico) tanto para o desenvolvimento da Ciéncia,
como para a utilizagdo de experimentos de Fisica em sala de aula, além de torna-lo capaz de manusear
material basico de laboratdrio.

Conteudos

1. TEORIA DOS ERROS: Tipos de Erros, desvio padrdo, operagdes com algarismos significativos,
propagacdo de erros, incertezas e instrumentos de medigdo.

2. PERIODO DE UM PENDULO SIMPLES: Usando a teoria dos Erros, periodo de um péndulo, dependéncia
periodo/comprimento, erros de medigdo.

3. LEI DE HOOCK: Construgdo e Analise de graficos, equagdo da reta, molas em serie e paralelo.

4. PROBLEMAS DE ESTATICA: Uso de Dinamometros, problemas de estaticas, construcdo de
dinamOmetros. Somas Vetoriais.

5. SISTEMAS DE ROLDANA: Distribuigdo de forgas, equilibrio.

6. TRILHO DE AR: Comprovagdo das leis de Newton, Movimento retilineo uniforme e uniformemente
variado (em uma dimensao), aceleragdo da gravidade, lei de inércia. Conservacdo do Momento Linear,
choques elasticos e inelasticos, coeficiente de restituigao.

7. MEDICAO DA GRAVIDADE: Queda Livre, péndulo fisico, plano inclinado e outros; plano inclinado: Um
Estudo detalhado do Atrito, construgdo de plano inclinado;

8. BOLAS DE BILHAR: Conservagdo da Energia Mecanica, berco de Newton, péndulo Balisticos, colisdes e
langamentos obliquos;

9. MOMENTO DE INERCIA: Conservacdo do Momento Angular, momento de Inércia, cadeira giratéria e
rotagdo de corpos rigidos. Dinamica Rotacional.

10. GRAVITACAO: Aplicagdes Leis de Kepler. Balanga de Torg3o.

11. ROTEIRO PARA A ELABORACAO DO TRABALHO FINAL DA DISCIPLINA: Construgdo de experimento e

preparagdo de aula didatica

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas experimentais a serem realizados no Laboratério de Mecanica do setor de Fisica. Medicdo de
varidveis e analise e discussdo dos resultados.
Construgao de experimento a ser apresentado em forma de seminario.

R.eclursos Laboratério de Mecanica, e equipamentos
Didaticos
Avaliagdo | Assiduidade nas aulas. Atengdo e organizacdo com equipamento de bancada. Analise de relatérios das
praticas experimentais. Apresentac¢do dos resultados obtidos com a construgao do experimento referente
ao trabalho final da disciplina.
Bibliografia | 1.  PIACENTINI, J. J. de, et al. Introdugdo ao laboratério de Fisica.2 ed. editora UFSC, 2005
Basica | 2. CAMPOS, A. A. Fisica experimental basica na universidade.Belo Horizonte: Editora UFMG, 2008.
3.  HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.Fundamentos de fisica: mecanica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002.
Bibliografia | 1. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A..Sears e Zemansky: Fisica I: Mecanica. 10. ed. S3o Paulo: Addison-

Complementar

Wesley, 2005.

2. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 4.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

3. TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilagdes e ondas termodinamica. Rio
de Janeiro. LTC, 1999.

4. HEWITT, P. G.. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

5. TREFIL, J.; HAZEN, R. M.. Fisica viva: uma introdugdo a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
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Ementa

LABORATORIO DE FLUIDOS E TERMODINAMICA

Hidrostdtica e Hidrodindmica; Dilatagdo térmica; Processos de transferéncia de calor (condugdo,
convecgdo e radiagdo); Mudangas de estado fisico; Capacidade calorifica; Variaveis de estado e a primeira
lei da termodindmica; segunda lei da termodinamica; Maquinas térmicas e rendimento; motores a
combustdo externa e interna; refrigeradores.

Pré-Requisitos

Fluidos e Termodinamica

Créditos Tedricos Exper|r;enta|s e Merara 60
Objetivos | Levar o aluno a realizar experimentos basicos de fluidos e Termodinamica, para que este possa confrontar
os conhecimentos tedricos adquiridos anteriormente com a pratica laboratorial e as diversas aplicagdes
em ciéncia e tecnologia, compreendendo, dessa forma, a Fisica como uma ciéncia experimental, além de
torna-lo capaz de manusear material basico de laboratdrio.
Contetdos | e HIDROSTATICA: calibracdo de dinamometro; Empuxo; Determinacdo da densidade de sélidos liquidos;

Verificagdo do Principio de Arquimedes; Leis de Stevin; vasos comunicantes.

e HIDRODINAMICA: Sustentacdo aerodindmica; Tubo de Pitot (velocidade de um Fluido); medidor de
Venturi; tunel de vento;

e CONVECCAO: Verificagdo experimental das correntes de convecgdo; Camada limite dinamica e
termodindmica. Convecgdo natural e forcada. Fluido Laminar e Turbulento. angulacdo da borda de
ataque.

e CALOR COMO ENERGIA: Equivalente Mecanico do calor Equivalente Elétrico do Calor. Experimentos de
Joule.

e VARIAVEIS DE ESTADO: Experimentos da Lei de Boyle, da Lei de Charles e da Lei de Amonton

e DILATACAO: Medicio do coeficiente de dilatagdo Linear e volumétrico de sélidos e liquidos.

e CAPACIDADE CALORIFICA: Medicdo da capacidade térmica de um calorimetro; Medicdo do calor
especifico dos metais.

e TRANSFERENCIA DE CALOR: Medicdo da taxa de transferéncia de calor. Mediacdo da condutividade
térmica e da emissividade de superficies

e MAQUINAS TERMICAS: Construgdo de maquina térmica e medicdo de sua eficiéncia; Construgdo de um
Refrigerador e medigdo de sua eficiéncia.

e SISTEMA ADIABATICO: Determinagdo da razdo y = Cp/Cv pelo Método de Ruchhardt.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas experimentais a serem realizados no Laboratério de Fluidos e termodinamica do setor de Fisica.
Medicdo de varidveis e analise e discussdo dos resultados. Construgdo de experimento a ser apresentado
em forma de seminario.

Rfeclursos Laboratério de Fluidos e Termodinamica, e equipamentos
Didaticos
Avaliagdo | Assiduidade nas aulas. Atengdo e organizagcdo com equipamento de bancada. Andlise de relatdrios das
praticas experimentais. Apresentagdo dos resultados obtidos com a construgdo do experimento referente
ao trabalho final da disciplina.
Bibliografia | 1. CAMPOS, A. A. Fisica experimental basica na universidade. Editora UFMG, 2008.
Basica | 2. CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de eletricidade e eletrénica. S3o Paulo: Erica, 2003.
3. PIACENTINI, J. ). de, et al. Introdugdo ao laboratério de Fisia 2 ed. Floriandpolis: editora UFSC, 2005.
Bibliografia | 1. NUSSENZVEIG, H. M.Curso de fisica basica: fluidos, oscilacbes e ondas, calor. 4. ed. Sdo Paulo: E.

Complementar

Blucher, 2007.

2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.Fundamentos de fisica: gravitacdo, ondas e termodinamica. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

3.  YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R. A.; Sears-Zemansky:Fisica Il : termodinamica e ondas. 10. ed. Sdo Paulo:
Addison-Wesley, 2004.

4. TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilagdes e ondas termodinamica. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.

5. WALKER, J. O circo voador da fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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Ementa

LABORATORIO DE ELETROMAGNETISMO

Lei de Coulomb; campo elétrico; potencial elétrico; capacitores e dielétricos; corrente elétrica; resisténcia
e forga eletromotriz; leis de Kirchhoff; circuitos RC; campo magnético e forgas magnéticas; Circuitos RL;
forga eletromotriz induzida; propriedades magnéticas da matéria; transformadores; circuitos RLC; circuitos
de corrente alternada.

Pré-Requisitos

Eletromagnetismo Basico

Créditos Tedricos Exper|r;enta|s e Merara 60
Objetivos | Levar o aluno a realizar experimentos bdsicos de eletromagnetismo, para que este possa confrontar os
conhecimentos tedricos adquiridos anteriormente com a pratica laboratorial e as diversas aplicagbes em
ciéncia e tecnologia, compreendendo, dessa forma, a Fisica como uma ciéncia experimental, além de
torna-lo capaz de manusear material basico de laboratdrio.
Conteldos | 1. ELETROSTATICA: Processos de eletrizagdo, Lei de Coulomb, construcdo de eletroscépio.

2. GERADOR DE VAN DER GRAAF: Utilizagdo, montagem e construgdo do gerador de Van der Graaf.

3. CAPACITORES E DIELETRICOS: Medi¢do e montagem de capacitores e dielétricos diversos. Construgdo
de um Capacitor.

4. MEDICAO DE GRANDEZAS ELETRICA: Uso do Instrumentos Voltimetro, amperimetro, ochmimetro e
capacimetro. Construgdo desses instrumentos a partir do galvanémetro.

5. LEIS DE KIRCHOFF: Medi¢cdo e montagem de circuitos resistivos em série, paralelo, arranjos mistos,
estrela-triangulo e ponte de Wheatstone.

6. CIRCUITOS RC: Curva de carga-descarga. Medigao da constante de tempo.

7. CAMPO MAGNETICO: Medicdo do Campo Magnético Terrestre; Medicio do Campo Magnético gerado
por um fio e por uma bobina.

8. MOTOR ELETRICO: Construg3o de motor elétrico didatico. Introducéo a corrente alternada.

9. TRANSFORMADORES: Montagem e medicdo de transformadores. Circuito RL. Medigdo da curva de
histerese. Eficiéncia do transformador.

10. CIRCUITOS OSCILANTES: Circuito RLC. Circuito oscilante.
Harmonicos eletromagnéticos.

11. ROTEIRO PARA A ELABORACAO DO TRABALHO FINAL DA DISCIPLINA: Construgdo de experimento e
preparagdo de aula didatica

Geragdo de onda eletromagnética.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas experimentais a serem realizados no Laboratério de Eletromagnetismo do setor de Fisica. Medigado
de varidveis e andlise e discussdo dos resultados.
Construgao de experimento a ser apresentado em forma de seminario.

Izlii;ut';:gz Laboratério de Eletromagnetismo, e equipamentos
Avaliagdo | Assiduidade nas aulas. Atengdo e organizacdo com equipamento de bancada. Analise de relatérios das
praticas experimentais. Apresentagdo dos resultados obtidos com a construgdo do experimento referente
ao trabalho final da disciplina.
Bibliografia | 1. CAMPOS, A. A. Fisica experimental basica na universidade. Editora UFMG, 2008.
Basica | 2. CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de eletricidade e eletrénica. S3o Paulo: Erica, 2003.
3. PIACENTINI, J. ). de, et al. Introdugdo ao laboratério de Fisica.2 ed. Floriandpolis: editora UFSC, 2005.
Bibliografia | 1. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: eletromagnetismo. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1997.
2.

Complementar

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.Fundamentos de fisica: eletromagnetismo. 6. ed. Rio de

Janeiro: LTC, 2003.

3. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Sears-Zemansky.Fisica Ill: eletromagnetismo. 10.ed. Sdo Paulo:
Addison-Wesley, 2005.

4. TIPLER, Paul A. Fisica: para cientistas e engenheiros : eletricidade e magnetismo, 6tica. Rio de Janeiro.
LTC, 1999.

5. WALKER, J. O circo voador da fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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Ementa

LABORATORIO DE OPTICA E ONDAS

OscilagGes e ondas; superposi¢do de ondas; ondas estacionarias; ondas acusticas; ondas eletromagnéticas;
reflexdo e refragdo da luz; espelhos e lentes; instrumentos 6ticos; interferéncia; difragado e polarizagao.

Pré-Requisitos

Ondas e Optica

Créditos Tedricos Experlr;entals e o e 60
Objetivos | Levar o aluno a realizar experimentos basicos de ondas e Optica, para que este possa confrontar os
conhecimentos tedricos adquiridos anteriormente com a pratica laboratorial e as diversas aplicagGes em
ciéncia e tecnologia, compreendendo, dessa forma, a Fisica como uma ciéncia experimental, torna-lo
capaz de manusear material basico de laboratério.
Contetdos | 1. PROPAGACAO DE ONDAS: Propagac¢io de uma onda Mecanica. Ondas transversais e Longitudinais.

2. INTERFERENCIA DE ONDAS MECANICAS: Superposicdo de ondas unidimensionais. Cuba de ondas.
Interferéncia. Difragdo e refragdo em ondas mecanicas.

3. ONDAS ESTACIONARIAS: Modos normais de oscilagdo em uma corda, em tubo aberto e tubo fechado.
RelagGes Harmonicas e notas musicais. Batimento.

4. MEDICAO VELOCIDADE DO SOM: Medigdo experimental da propagagdo do som no Ar, na dgua e em
meios diversos.

5. REFLEXAO E REFRACAO: Medicdo do indice de refragdo em meio transparente. Angulo critico. Reflexdo
dos raios luminosos. Refragdo do Som. Prismas de face paralela.

6. OPTICA GEOMETRICA: Espelhos e lentes. Distancia focal. Formagdo de Imagens. Anteparos. CAmera
escura de orificio.

7. INSTRUMENTOS OPTICOS: Optica da Visdo; Montagem e Uso do Microscépio; Montagem e Uso dos
Telescopios (Luneta, telescopio Newtoniano e Cassegraniano)

8. LUZ E CORES: Composigdo da Luz visivel. Disco de Newton. Decomposigdo prismatica. Formagdo do
Arco-iris. Cores e pigmentos.

9. INTERFERENCIA LUZ: Experiéncia de Young; Polarizagdo da luz: Lei de Malus; Lei Brewster; Polaréides.

10. DIFRACAO DA LUZ: Medicio de largura de fendas, obstaculos e redes de difragdo.

11. ROTEIRO PARA A ELABORACAO DO TRABALHO FINAL DA DISCIPLINA: Construgdo de experimento e
preparagdo de aula didatica

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas experimentais a serem realizados no Laboratério de Ondas e Optica do setor de Fisica. Medi¢do de
variadveis e analise e discussdo dos resultados.
Construgao de experimento a ser apresentado em forma de seminario.

Complementar

HEWITT, P. G.. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

;ch;:zgz Laboratério de Ondas e Optica, e equipamentos
Avaliagdo | Assiduidade nas aulas. Atengdo e organizagdo com equipamento de bancada. Analise de relatérios das
praticas experimentais. Apresentagdo dos resultados obtidos com a construgdo do experimento referente
ao trabalho final da disciplina.
Bibliografia | 1. CAMPOS, A. A. Fisica experimental basica na universidade. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2008.
Basica | 2. CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de eletricidade e eletrénica. S3o Paulo: Erica, 2003.
3. PIACENTINI, J. J. de, et al. Introducao ao laboratério de Fisica.2 ed. Floriandpolis: editora UFSC, 2005.
Bibliografia | 1. TREFIL, J.; HAZEN, R. M. Fisica viva: uma introducdo a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
2.
3.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.;Sears-Zemansky.Fisica IV: ética e fisica moderna. 10. ed. Sdo Paulo:

Addison-Wesley, 2004.

4. TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilagdes e ondas termodinamica. Rio de
Janeiro. LTC, 1999.

5. TIPLER, Paul A. Fisica: para cientistas e engenheiros: eletricidade e magnetismo, 6tica. Rio de Janeiro.

LTC, 1999.
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Ementa

MECANICA CLASSICA |

Conceitos fundamentais da Mecanica Newtoniana. Movimento de uma particula em uma dimensdo.
Movimento de uma particula em duas e trés dimensdes. Forgas centrais. Movimento de um sistema de
particulas e leis de conservagdo. Corpos rigidos, rotagdo com eixo fixo. Gravitagao.

Pré-Requisitos

Calculo Vetorial e Equagdes Diferenciais, e Mecanica Basica

Créditos Teozlcos Experimentais e o e 60
Objetivos | O aluno deverd compreender Conceitos fundamentais da Mecanica Newtoniana, Movimento de uma
particula em uma dimensdo, Movimento de uma particula em duas e trés dimensdes, Forgas centrais,
Movimento de um sistema de particulas e leis de conservagdo,Corpos rigidos, rotagdo com eixo fixo e
Gravitagao.
Conteldos | 1. Velocidade e Aceleragdo; Movimento Linear e Movimento Circular; As Leis de Newton.

2. Movimento sob Agdo da Gravidade; Movimento Proximo a Superficie da Terra; Movimento Afastado da
Superficie da Terra; Movimento no Interior da Terra.

3. Movimento Considerando Forgas de Contato; Tensdo e Forga Normal; Atrito Estético e Cinético; Atrito
Viscoso.

4. Movimento em Referenciais Ndo-Inerciais; Posicdo, Velocidade e Aceleracdo Relativas; Observadores
Inerciais; Observador N&o-Inercial; Referencial Girante; Sistemas de Coordenadas Rotacionais; Forga
Centrifuga e Forga de Coriolis.

5. Principios de Conservagdo; Trabalho e Energia Cinética; Conservagdo da Energia; Pequenas Oscilagdes;
Conservagdo do Momento Linear; Conservagao do Momento Angular.

6. Sistema de Particulas; Momento Linear de um Sistema de Particulas; Momento Angular de um Sistema
de Particulas; Energia Mecanica de um Sistema de Particulas; Marés; Sistemas de Massa Variavel.

7. Forcas Centrais; Massa Reduzida; Teoremas de Conservacdo; Equaces de Movimento; Orbitas em um
Campo Central; Energia Centrifuga e Potencial Efetivo; Movimento Planetario; Dindmica Orbital.

8. Corpo Rigido; Energia Cinética do Corpo Rigido; Momento Angular do Corpo Rigido; Estatica do Corpo
Rigido; Introdugdo a Dindmica do Corpo Rigido; Introdugdo ao Movimentno Giroscdpico; Tensor de Inércia;
Matrizes de Rotacdo e Angulos de Euler.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R . ~ . .
.ec,ursos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Biblioglra'ﬁa 1. THORNTON, S. T.; MARION, J. B. Dindmica classica de particulas e sistemas. S30 Paulo: Cengage
Basica Learning, 2011.
2. BARCELOS NETO, J.;TAVOLARO, C. R. C. TAVOLARO. Mecanicas Newtoniana, Langrangiana e
Hamiltoniana. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2004.
3. LOPES, A. O.Introdugdo a mecanica classica. S3o Paulo: Edusp, 2006.
Bibliografia | 1 |EMOS, N. A. Mecanica analitica. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

Complementar

2.  GOLDSTEIN, H.; POOLE,C.; SAFKO, J. Classical mechanics. 3.ed. San Francisco, CA: Addison-Wesley,
2002.

3.  GREINER, W.; BROMLEY, D. A. Classical mechanics: point particles and relativity. Frankfurt: Springer,
2004.

4. GREINER, W.; BROMLEY, D. A. Classical mechanics: systems of particles and hamiltonian dynamics.
Frankfurt: Springer, 2010.

5.  NEWTON, I. Principia: principios matematicos de filosofia natural : livro 1. Sdo Paulo: Edusp, 2008.
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Ementa

MECANICA CLASSICA I

Referenciais moveis. Introdugdo a Mecanica dos meios continuos. O principio de Hamilton. As equagdes de
Lagrange e de Hamilton. Simetrias e leis de conservagdo na Mecanica Classica. Equagdes de Euler para o
movimento de um corpo rigido.

Pré-Requisitos

Mecénica Classica |

Créditos Tedricos Experimentais L.
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno deverd compreender Referenciais moveis, Introdugdo a Mecanica dos meios continuos, O
principio de Hamilton, As equagGes de Lagrange e de Hamilton, Simetrias e leis de conservagdo na
Mecanica Classica e as Equagdes de Euler para o movimento de um corpo rigido.
Contetidos | 1. Calculo Variacional; Equagdo de Euler-Lagrange; Problemas Classicos do Calculo Variacional; Problemas

Isoperimétricos.

2. Formulagdo Lagrangiana da Mecanica Classica; Principio de Hamilton; Coordenadas Generalizadas;
Equagdes de Euler-Lagrange em Coordenadas Generalizadas; Equivaléncia entre as Leis de Newton e a
Formulagdo Lagrangiana; Leis de Conservagao.

3. Formulagdo Hamiltoniana da Mecanica Classica; EquagGes de Hamilton; Espago de Fase e Teorema de
Liouville; Teorema de Virial.

4. Corpo Rigido; Graus de Liberdade de um Corpo Rigido; Vetores e Tensores; Estédtica do corpo rigido;
Energia Cinética e Momento Angular de um corpo rigido; Parametros de Cayley-Klein; Teorema de Euler;
Introdugdo a Dindmica do Corpo Rigido; Movimentno Giroscépico; Tensor de Inércia; Matrizes de Rotagdo
e Angulos de Euler.

5. Meios Continuos; A Corda Vibrante; Equagdo de Onda; Modos Normais; Analise de Fourier; A
Membrana Vibrante; Derivagdo e Solugdo da Equagdo de Onda; Autofrequéncias; Degenerecéncia; Linhas
Nodais; Solugdo Geral; A Membrana Circular.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ s .
e Lousa, pincel marcador, computador, software de computacdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliog,ra‘fia 1. THORNTON, S. T.; MARION, J. B. Dindmica classica de particulas e sistemas. S3o Paulo: Cengage
Basica Learning, 2011.
2. BARCELOS NETO, J.;TAVOLARO, C. R. C. Mecanicas Newtoniana, Langrangiana e Hamiltoniana. Sdo
Paulo: Livraria da Fisica, 2004.
3. LOPES, A. O. Introdugdo a mecanica classica. S3o Paulo: Edusp, 2006.
Bibliografia | 1 LEMOS, N. A. Mecanica analitica. S3o Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

Complementar

2 GOLDSTEIN, H.; POOLE,C.; SAFKO, J. Classical mechanics. 3.ed. San Francisco, CA: Addison-Wesley,
2002.

3.  GREINER, W.; BROMLEY, D. A. Classical mechanics: point particles and relativity. Frankfurt: Springer,
2004.

4. GREINER, W.; BROMLEY, D. A. Classical mechanics: systems of particles and hamiltonian dynamics.
Frankfurt: Springer, 2010.

5. NEWTON, I. Principia: principios matematicos de filosofia natural: livro 1. S3o Paulo: Edusp, 2008.
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Ementa

ELETROMAGNETISMO CLASSICO |

Eletrostatica no vacuo. Solugdes das equagbes de Laplace e Poisson. Corrente elétrica. Campos magnéticos
de correntes estacionarias. Indugdo eletromagnética. Equagdes de Maxwell.

Pré-Requisitos

Ciélculo Vetorial e EquagGes Diferenciais, e Eletromagnetismo Basico

Créditos Tedricos Experimentais L.
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera conhecer e utilizar o formalismo matemadtico pertinente para tratar problemas de
Eletrostatica no vacuo, equagGes de Laplace e Poisson, Corrente elétrica, Campos magnéticos de correntes
estacionarias, Indugdo eletromagnética e Equagdes de Maxwell.
Conteudos | 1. Lei de Coulomb; O Campo Elétrico; Distribuigdes Continuas de Carga; Linhas de Campo, Fluxo e Lei de

Gauss; Divergéncia de E; Rotacional de E; Potencial Elétrico, EquagGes de Poisson e Laplace; Potencial de
uma Distribuicdo da Cargas Localizada; Condigdes de Contorno; Trabalho; Energia de uma Distribuigdo
Discreta de Cargas; Energia de uma Distribuigdo Continua de Cargas; Condutores; Carga Induzida; Carga
Superficial; Capacitores.

2. SolugGes da Equacdo de Laplace; Método das Imagens; Separacdo de Variaveis; Expansdo em
Multipolos.

3. A Forga de Lorentz; Campos Magnéticos; Forca Magnética; Corrente; Lei de Biot-Savart; Correntes
Estacionarias; Campo Magnético de uma Corrente Estacionaria; Correntes Retilineas; Divergéncia de l—f;
Rotacional de l_f; Lei de Ampere; Potencial Vetor; Expansdo em Multipolos do Potencial Vetor.

4. A Forga Eletromotriz; Lei de Ohm; Lei de Faraday; Campo Elétrico Induzido; Indutdncia; Energia do
Campo Magnético; Corrente de Deslocamento; Equagdes de Maxwell; Carga Magnética; CondigGes de
Contorno.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ o .
s Lousa, pincel marcador, computador, software de computacdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1.  GRIFFITHS, D. Eletrodinamica. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2010
Basica | 2. REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; CHRISTY, R. W. Fundamentos da teoria eletromagnética. Rio de Janeiro:
Elsevier, 1982
BASSALO, J. M. F. Eletrodinamica classica. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2007.
Bibliografia SCHWINGER, J. Classical electrodynamics. Boulder: ABP, 2010.

Complementar

JACKSON, J. D. Classical electrodynamics. 3.ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 1999.
HAYT JR, W. H. Eletromagnetismo. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008.

wWN W
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ELETROMAGNETISMO CLASSICO Il

Ementa | Eletrostatica em materiais dielétricos. Magnetismo em meios materiais. Energia magnética. Energia
eletromagnética. Propagac¢do de ondas eletromagnéticas. Dispersdo ptica. Radiagao.
Pré-Requisitos | Eletromagnetismo Classico |

Créditos Tedricos Experimentais
4 R
Objetivos | O aluno devera conhecer e utilizar o formalismo matemadtico pertinente para tratar problemas de
Eletrostatica em materiais dielétricos, Magnetismo em meios materiais, Energia magnética, Energia
eletromagnética, Propagacdo de ondas eletromagnéticas, Dispersdo éptica e Radiagdo.
Conteudos | 1. Polarizagdo; Dielétricos; Dipolos Induzidos; Alinhamento de Moléculas Polares; Campo Elétrico de um
Objeto Polarizado; Deslocamento Elétrico; Lei de Gauss; Dielétricos Lineares; Susceptibilidade,
Permissividade e Constante Dielétrica; Condi¢cGes de Contorno em Dielétricos; Energia em Sistemas
Dielétricos; Forgas em Dielétricos.
2. Magnetizacdo; Diamagnetos, Paramagnetos e Ferromagnetos; Torque e For¢a em Dipolos Magnéticos;
O Campo de um Objeto Magnetizado; O Campo Magnético na Matéria; Lei de Ampére em Materiais
Magnéticos; Meios Lineares e Nao-Lineares; Susceptibilidade e Permeabilidade Magnética;
Ferromagnetismo.
3. Carga e Energia; A Equagdo da Continuidade; O Teorema de Poynting; Terceira Lei de Newton na
Eletrodindmica; Tensor de Esforcos de Maxwell; Conservagdo do Momento; Momento Angular.
4. Ondas Eletromagnéticas; A equagdo de Onda; Ondas Senoidais; Reflexdo e Transmissdo; Polarizagdo; A

Carga Horaria 60

Equacdo de Onda para E e l_f; Ondas Planas Monocromaticas; Energia e Momento em Ondas
Eletromagnéticas; Propagacdo em Meios Lineares; Absor¢do e Dispersdo; Ondas Eletromagnéticas em
Condutores; Reflexdo numa Superficie Condutora.

5. Formulagdo Potencial; Potenciais Escalares e Vetores; Transformacgdes de Calibre; Calibre de Coulomb e
Calibre de Lorentz; Potenciais Retardados; Equagdes de lJefimenko; Potenciais de Liénard-Wiechert;
Campos de uma Carga Pontual em Movimento.

6. Radiacdo; Radiagdo de um Dipolo Elétrico; Radiagdo de um Dipolo Magnético; Radiagdo de uma Fonte
Arbitraria; Poténcia Irradiada por uma Carga Pontual; Principios Basicos de Antenas.

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia 1. GRIFFITHS, D. Eletrodinamica. 3.ed. S3o Paulo: Pearson Education, 2010
Basica 2. REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; CHRISTY, R. W. Fundamentos da teoria eletromagnética. Rio de Janeiro:
Elsevier, 1982
Bibliografia 1. SCHWINGER, J. Classical electrodynamics. Boulder: ABP, 2010
Complementar 2. JACKSON, J. D. Classical electrodynamics. 3.ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 1999.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
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ESTRUTURA DA MATERIA |

Ementa | As limitagGes da Fisica Classica: os experimentos cruciais. A velha teoria quantica. O Principio da Incerteza.
A equagdo de Schrodinger. Formalismo e interpretagdo da Mecanica Quantica. Potenciais unidimensionais.
Pré-Requisitos | Calculo Vetorial e Equacdes Diferenciais, e Optica
Créditos Tedricos Experimentais
4 R
Objetivos | O aluno devera compreender As limitagdes da Fisica Classica, A velha teoria quantica, O Principio da
Incerteza, A equagdo de Schrodinger, Formalismo e interpretagdo da Mecanica Quantica e Potenciais
unidimensionais.
Conteudos | 1. A Radiag¢do do Corpo Negro; Radiagdo Térmica; Teoria Classica da Radiagdo de Cavidade; Teoria de
Planck da Radiagdo de Cavidade; Uso da Lei de Planck na Termometrica; O Postulado de Planck e suas
Implicagdes.
2. Propriedades Corpusculares da Radiagdo; O Efeito Fotoelétrico; A Teoria Quantica de Einstein do Efeito
Fotoelétrico; O Efeito Compton; A Natureza Dual da Radiagdo Eletromagnética; Fétons e a Produgdo de
Raios X; Produgdo e Aniquilagdo de Pares; Se¢Ges de Choque para Absor¢do e Espalhamento de Fétons.
3. Propriedades Ondulatérias das Particulas; Ondas de Matéria; A Dualidade Onda-Particula; O Principio da
Incerteza; Propriedades das Ondas de Matéria; Consequéncias do Principio da Incerteza; A Filosofia da
Teoria Quantica.
4. Modelos Atdmicos; O Modelo de Thomson; O Modelo de Rutherford; A Estabilidade do Atomo Nuclear;
Espectros Atdmicos; Os Postulados de Bohr; Corre¢do para a Massa Nuclear Finita; Estados de Energia do
Atomo; Interpretagio das Regras de Quantizagio; o Modelo de Sommerfeld; O Principio da
Correspondéncia.
5. A Teoria de Schrodinger; Argumentos para se Chegar a Equacgdo de Schrodinger; A Interpretagdo de
Born para Fungdes de Onda; Valores Esperados; A Equagdo de Schrodinger Independente do Tempo;
Propriedades Necessarias as Autofungdes; A Quantizagdo da Energia na Teoria de Schrodinger.
6. Potenciais Unidimensionais; O Potencial Nulo; O Potencial Degrau; A Barreira de Potencial; Efeito Tunel;
O Pogo de Potencial Quadrado (finite e infinito); Potencial do Oscilador Harmonico Simples.

Carga Horaria 60

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. EISBERG, R. et al.Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos, nucleos e particulas. Rio de Janeiro:
Basica Elsevier, 1979.
2. TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A.; BIASI, R. S. de.Fisica moderna. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

Bibliografia

1. PIZA, A. F. R. T. Mecanica quantica. 2. ed. Sao Paulo: Edusp, 2009.
Complementar
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ESTRUTURA DA MATERIA II

Ementa | Atomos de um Elétron. Atomos Multieletronicos. Estatisticas Quanticas. Moléculas. Sélidos Condutores e
Semicondutores. Modelos Nucleares. Decaimento Nuclear e Reagdes Nucleares. Particulas Elementares.
Pré-Requisitos | Estrutura da Matéria |

Créditos Tedricos Experimentais
4 _
Objetivos | O aluno devera compreender Atomos de um Elétron. Atomos Multieletrdnicos, Estatisticas Quanticas,
Moléculas, Sélidos Condutores e Semicondutores, Modelos Nucleares, Decaimento Nuclear e Reagdes
Nucleares, Particulas Elementares.
Conteldos | 1. Atomos de um Elétron; Separacdo da Equacdo de Schrédinger Independente do Tempo; Autovalores,
Ndmeros Quanticos e Degenerecéncia; Autofungbes; Densidade de Probabilidade; Momento Angular
Orbital; Equagdes de Autovalor.
2. Atomos Multieletrénicos; Particulas Idénticas; O Principio da Exclusdo; For¢as de Troca; Atomo de Hélio;
Teoria de Hartree; Estados Fundamentais; Tabela Periddica.
3. Estatisticas Quanticas; Indistinguibilidade; Fun¢des de Distribuicdo Quanticas; Calor Especifico de um
Sélido Cristalino; A Distribuicdo de Boltzmann; O LASER; O Gas de Fdtons; O Gas de Fonons; Condensagdo
de Bose e o Hélio Liquido; Gas de Elétrons Livres; Emissdao Termoibnica.
4. Moléculas; Ligagdes lOnicas; LigagGes Covalentes; Espectros Moleculares; Espectros de Rotagdo;
Espectros de Vibragdo; Espectros Eletronicos; Efeito Raman; Spin Nuclear e Natureza da Simetria.
5. Sélidos Condutores e Semicondutores; Tipos de Sdlidos; Teoria de Banda dos Sélidos; Condugdo Elétrica
em Metais; O Modelo Quantico dos Elétrons Livres; O Movimento dos Elétrons numa Rede Periddica;
Massa Efetiva; Semicondutores; Dispositivos Semicondutores.
6. Modelos Nucleares; Propriedades do Nucleo; Formas e Densidades Nucleares; Massas e Abundancias
Nucleares; O Modelo da Gota Liquida; NUumeros Magicos; O Modelo do Gas de Fermi; O Modelo de
Camadas; O Modelo Coletivo.
7. Reagbes Nucleares; Decaimento Alfa; Decaimento Beta; Decaimento Gama; O Efeito Mdssbauer;
Estados Excitados do Nucleo; Fissdo Nuclear; Fusdo Nuclear.
8. Particulas Elementares; Forcas Nuclednicas; Isospin; Pions; Mduons; Estranheza; Interagbes
Fundamentais e Leis de Conservagdo; Familias de Particulas Elementares; Hipercarga e Quarks.

Carga Horaria 60

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. EISBERG, R. et al.Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos, nucleos e particulas. Rio de Janeiro:
Basica Elsevier, 1979.
2. TIPLER, P.A;LLEWELLYN, R. A.; BIASI, R. S. de.Fisica moderna. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
Bibliografia SALINAS, S. R. A.Introdugao a fisica estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2008.
Complementar | 2. KITTEL, C.; BIASI, R. S. de.Introdugao a fisica do estado sdlido. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

=
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Ementa

TERMODINAMICA CLASSICA

Variaveis e Equagdes de Estado. As Leis da Termodinamica. Potenciais Termodinamicos. Transi¢cdes de
Fase. Teoria de Landau. Expoentes Criticos.

Pré-Requisitos

Calculo Vetorial e Equagdes Diferenciais, e Fluidos e Termodinamica

Créditos Tedricos Experimentais
! 4' xpent ! Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno deverad compreender Variaveis e Equagdes de Estado, As Leis da Termodinamica, Potenciais
Termodinamicos, Transi¢cdes de Fase, Teoria de Landau e Expoentes Criticos.
Conteudos | 1. Termodinamica de Equilibrio; Variaveis de Estado; Diferenciais Exatas; Exemplos de Equag¢Ges de Estado;

As Leis da Termodinamica; Equagdo Fundamental da Termodinamica; Potenciais Termodindamicos; FungGes
Resposta; Estabilidade do Estado de Equilibrio; Resfriamento e Liquefagdo de Gases; Entropia de Misturas
e o Paradoxo de Gibbs; Pressdo Osmotica em SolugGes Diluidas; Termodindmica das Reagdes Quimicas;
Termodinamica dos Eletrélitos.

2. Termodinamica das Transi¢cGes de Fase; Coexisténcia de fases; Classificacdo das TransicOes de Fase;
Sistemas PVT Puros; Supercondutores; Hélio Liquido; Teoria de Landau; Expoentes Criticos; Tensdo
Superficial; Efeito Termomecanico; Expoentes Criticos do Ponto de Curie; Pontos Tricriticos; Misturas
Bindrias; A Teoria de Ginzburg-Landau para Supercondutores.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ s .
Didéuticos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. DE OLIVEIRA, M. J. Termodinamica. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica. 2005.
Basica | 2. REICHL, L.E..A modern course in statistical physics. 3.ed. Austin, TX: Wiley-VCH, 2009.
Bibliografia

Complementar

1. SALINAS, S. R. A. Introducdo a Fisica Estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2008.
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Ementa

TEORIA DA RELATIVIDADE ESPECIAL

Relatividade Galileana. Origens da Relatividade Especial. Postulados da Relatividade Especial e suas
Consequéncias. Espago-tempo de Minkowski. Relatividade e Eletromagnetismo

Pré-Requisitos

Mecanica Classica | e Eletromagnetismo Classico |

Créditos Tedricos Experimentais L.
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | Estudar os conceitos e leis da Teoria da Relatividade Especial que possibilitem a compreensdo dos
conceitos de tempo e espago e suas consequéncias e da dinamica das particulas relativisticas.
Conteudos | 1. Relatividade Galileana; Principio da Relatividade Galileana; TransformacgGes de Galileu; Invariancia de

uma Lei Fisica; Relatividade Newtoniana; Origens da Relatividade Especial; O éter e a origem da
Relatividade; Experimento de Michelson-Morley.

2. Os postulados da Relatividade Especial e suas consequéncias; Transformagdes de Lorentz;
Simultaneidade e Dilatagdo do Tempo; Contragdo do Comprimento; Efeito Doppler; Transformagdes de
velocidade e aceleragdo; Paradoxos da Relatividade Especial.

3. Dinamica Relativistica; Momento relativistica e a Lei Relativistica da Forga; Energia Relativistica e a
Equivaléncia Massa-Energia; Massa Relativistica; Transformagdes relativisticas de Momento, energia e
Forga.

4. Espago-Tempo de Minkovksi; Diagramas de Espago-tempo e Linhas do Universo; Consequéncias da
Relatividade Especial; O Intervalo no espago-tempo.

5. Relatividade e Eletromagnetismo; A for¢a de Lorentz; A invaridncia das Equa¢des de Maxwell; A
interdependéncia entre os campos elétrico e Magnético; As transformagdes relativisticas dos campos
elétrico e Magnético; A utilizagdo da Relatividade Especial na Resolugdo de Problemas de
Eletromagnetismo.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ s .
Didélfcicos Lousa, pincel marcador, computador, software de computacgdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. = GAZZINELLI, R.Teoria da relatividade especial. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2009.
Basica | 2. MAIA, N. B.; MORAIS, A. M. A. Introdugdo a relatividade. S3o Paulo: Livraria da Fisica, 2009.
Bibliografia

Complementar

1. EINSTEIN, A.A teoria da relatividade especial e geral. Rio de Janeiro: Contraponto, 1999.
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Ementa

midias

Da Antiguidade a Mecanica Newtoniana. Origem e Evolugdo da Termodinamica e da Mecanica Estatistica.
Origem e Evolugdo do Eletromagnetismo. A Teoria da Relatividade. Da Fisica Quantica a Fisica
Contemporanea.

Pré-Requisitos

Mecanica Classica | e Eletromagnetismo Classico |

Créditos Tedricos Experimentais L.
5 P Carga Horaria 30
Objetivos | O aluno deverd conhecer e ser critico sobre os disversos processos histoéricos, filosoficos, politicos e
econdmicos que fizeram a trajetéria da construgdo da Fisica.
Conteudos | 1. A Necessidade de uma Histdria da Fisica. Fisica, Mecanica e Sociedade; A Mecanica e o Cosmos Segundo

os Povos Antigos; A Ciéncia e a Filosofia Gregas; A revolugdo Copernicana; Kepler e o Antigo Ideal
Pitagorico; Galileu Galilei; O Racionalismo Cartesiano; Vis Viva e Momento Linear; Pequena Biografia de
Newton; Teoria da Marés; A Mecanica Pds-Newtoniana; A Origem das Galdxias; A Mecanica Celeste; O
Iluminismo.

2. Termodinamica; Lei Zero e Temperatura; Calor e 1a Lei; Mdquinas Térmicas e 2a Lei; Zero Absoluto e a
3a Lei; Axiomas da Termodindmica; Mecanica Estatistica; Teorias Cinéticas; Trabalhos de Maxwell e
Boltzmann; Surgimento da Mecénica Estatistica.

3. O Eletromagnetismo e a Fisica; Eletricidade; Magnetismo; Galvanismo; Optica; Eletromagnetismo; As
Telecomunicagoes.

4. O Espago-Tempo; O Problema da Relatividade; Solugdo de Einstein; Acolhida da Nova Teoria; Busca pela
Relatividade Geral; Einstein versus Newton; Uma Imagem mais Real da Ciéncia; Relatividade e o Brasil.

5. Fisica Moderna; A Catastrofe do Ultravioleta; Os Quanta de Energia; Os Quanta de Luz; Modelos
Atémicos; A Natureza Dual da Matéria; O Nascimento da Mecanica Quantica; O Nucleo Atémico; Particulas
Elementares.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ s .
s Lousa, pincel marcador, computador, software de computacgdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1.  PIRES, A. S. T. Evolugdo das idéias da fisica. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2008.
Basica | 2. ROCHA, J. F. M. Origens e evolugdo das idéias da fisica. Salvador: EDUFBA, 2002.
Bibliografia | 1. CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica moderna: origens classicas e fundamentos quanticos. Rio de Janeiro:

Complementar

Elsevier, 2006.
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LABORATORIO DE FiSICA MODERNA

Ementa | Determinagdo da Velocidade da Luz no Ar, em Liquidos e Sélidos Transparentes; Experimento de

Michelson-Morley; Experiéncia de Millikan; Efeito Foto-Elétrico; Relagdo Carga-Massa do Elétron; Difragao

de Elétrons; Franck-Hertz; Andlise Espectral; Radioatividade. Espectroscopia de absor¢do e emissdo

atomica/molecular. Producdo e protecdo de RadiagBes ionizantes. Difracdo de Raios-X. Difragdo de

elétrons. Radiagdo de corpo negro. Medida da Constante de Planck e de Stefan-Boltzmann; introdugdo a

teoria do Caos (atrator de Lorentz)

Pré-Requisitos | Estrutura da Matéria | e Teoria da Relatividade Especial
Créditos Tedricos Experimentais

- 2

Objetivos | Levar o aluno a realizar experimentos basicos de Fisica Moderna, para que este possa compreender

melhor as descobertas e avangos cientificos que inauguraram esse novo campo de conhecimento,

confrontando dessa forma os conhecimentos de Fisica Basica com as implicagdes dos resultados

experimentais aqui desenvolvidos, além de torna-lo capaz de manusear material basico de laboratério.

Contetidos e VELOCIDADE DA LUZ: Determinagdo da velocidade da Luz no Ar, em Liquidos e Sdlidos
Transparentes;

e  INTERFEROMETRO: Experimento de Michelson-Morley;

e MODELOS ATOMICOS: Experiéncia de Millikan; Relacdo Carga-Massa do Elétron;

e ATOMO DE BOHR: Tubo de Crookes; Comprovacdo experimental do modelo atémico de Bohr;
Experimento de Franck-Hertz.

e  EFEITO FOTO-ELETRICO: Realizacdo do Efeito Foto-Elétrico em metais e semicondutores e
medigdo da Constante de Planck.

e  ANALISE ESPECTRAL: Espectroscopia de absorcio e emissdo atdmica/molecular; espectro de
emissdo de gases ionizados; espectro de absorgdo atdmica molecular de compostos quimicos.

e  RADIOATIVIDADE: Produgdo de Raios X de demais radia¢Ges ionizantes; Prote¢do radioldgica;
Medi¢do de emissdes radiativas; Uso do Contador Geiger.

e  DIFRACAO: Difracdo de Elétrons e Difragiio de Raios-X;

e  CORPO-NEGRO: Radiagdo de corpo negro; emissividade e medicdo da constante de Stefan-
Boltzmann.

e ATRATOR DE LORENTZ: Construgdao experimental e comprova¢do da teoria do Caos e dos
sistemas fractais. Observagdo do Atrator de Lorentz bidimensional.

Procedimentos | Aulas experimentais a serem realizados no Laboratdrio de Fisica Moderna do setor de Fisica. Medi¢do de

Metodoldgicos | varidveis e analise e discussdo dos resultados. Construgao de experimento a ser apresentado em forma de

semindrio.

Carga Horaria 30

Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Assiduidade nas aulas. Atengdo e organizacdo com equipamento de bancada. Analise de relatérios das
praticas experimentais. Apresentagdo dos resultados obtidos com a construgdo do experimento referente
ao trabalho final da disciplina.

Bibliografia | 1. CAVALCANTE, M. A; TAVOLARO, C.R.; Fisica Moderna Experimental. 2.ed. Barueri, SP: Editora Manole,

Laboratodrio de Fisica Moderna, e equipamentos

Basica 2007
2. CHESMAN.C, et al; Fisica Moderna: Experimental e aplicada.2.ed.Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica,
2004
Bibliografia | 1. OLIVEIRA, I. S.Fisica moderna: para iniciados, interessados e aficionados. Vol.1. Sdo Paulo: Livraria da
Complementar Fisica, 2005.

2. TIPLER, P. A,; LLEWELLYN, R. A.; BIASI, R. S. de. Fisica moderna. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
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Ementa

MECANICA QUANTICA |

Os principios da Mecanica Quantica e sua estrutura matematica. O oscilador harménico simples. As
representagdes de Schrodinger e de Heisenberg. Potenciais bidimensionais e tridimensionais separaveis.
Potenciais centrais. O momento angular. O atomo de hidrogénio. Adicdo de momentos angulares. Spin do
elétron e as matrizes de Pauli. O elétron em um campo magnético.

Pré-Requisitos

Mecénica Classica | e Estrutura da Matéria |

Créditos Teo;lcos Experimentais e Merara 60
Objetivos | O aluno devera compreender os principios da Mecanica Quantica e sua estrutura matematica, o oscilador
harménico simples, as representag¢des de Schrodinger e de Heisenberg, os Potenciais bidimensionais e
tridimensionais separdveis, os Potenciais centrais, 0 momento angular, o &tomo de hidrogénio, Spin do
elétron e as matrizes de Pauli.
Conteudos | 1. A Fungdo de Onda; A Equagdo de Schrodinger; A Interpretagdo Estatistica; Probabilidade; Normalizagao;

Momento; O Principio da Incerteza.

2. A Equagdo de Schrodinger Independente do Tempo; Estados Estaciondrios; O Pogo Quadrado Infinito; O
Oscilador Harmonico; A Particula Livre; O Potencial Delta de Dirac; O Pogo Quadrado Finito; Matriz de
Espalhamento.

3. Formalismo; Algebra Linear; Espaco de FuncBes; Interpretacdo Estatistica Generalizada; O Principio da
Incerteza.

4. Mecanica Quantica em trés Dimensdes; Equacdo de Schrodinger em Coordenadas Esféricas; O Atomo de
Hidrogénio; Momento Angular; Spin.

5. Particulas Idénticas; Sistemas de duas Particulas; Atomos; Sélidos; Mecanica Estatistica Quantica.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

g.ﬁizz Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia 1. GRIFFITHS, D. Mecanica Quantica. 2. ed. Pearson Education, 2011.
Basica 2. PIZA, A. F. R. T. Mecanica quantica. 2. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2009.
3. ROBINETT, R. W. Quantum mechanics: classical results, modern systems, and visualized examples.
2nd ed. Oxford: Oxford University Press, 2006.
Bibliografia 1. COHEN-TANNOUDIJI, C.; DIU, B.; LALOE, F. Quantum mechanics. Austin, TX: Wiley-VCH, 2005.

Complementar

2. PESSOA JR, O. Conceitos de fisica quantica. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2006.
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Ementa

MECANICA QUANTICA Il

Introdugdo a teoria do espalhamento. Introdugao a teoria das perturbagGes independentes e dependentes
do tempo. Particulas idénticas. Atomos com mais de um elétron. Moléculas.

Pré-Requisitos

Mecanica Quantica |

Créditos Tedricos Experimentais L.
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno deverd compreender a teoria do espalhamento, a teoria das perturbagdes independentes e
dependentes do tempo, Particulas idénticas, Atomos com mais de um elétron e Moléculas.
Conteudos | 1. Teoria da Perturbagdo Independente do Tempo; Teoria da Perturbagdo N3do-Degenerada; Teoria da

Perturbacdo Degenerada; A Estrutura Fina do Hidrogénio; O Efeito Zeeman; Desdobramento Hiperfino.

2. O Principio Variacional; O Estado Fundamental do Hélio; A Molécula de Hidrogénio lonizada.

3. Aproximagdo WKB; A Regido “Classica”; Tunelamento; Férmulas de Conexdo.

4. Teoria da Perturbagdo Dependente do Tempo; Sistemas de Dois Niveis; Emissdo e Absorgdo de
Radiagdo; Emissdo Espontanea.

5. Aproximagdo Adiabatica; O Teorema Adiabatico; Fase de Berry.

6. Espalhamento; Analise de Ondas Parciais; A Aproximagdo de Born.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ o .
s Lousa, pincel marcador, computador, software de computacdo algébrica e projetor.

Didaticos

Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1.  GRIFFITHS, D. Mecanica Quantica. 2. ed.S3o Paulo: Pearson Education, 2011.

Basica | 2. PIZA, A. F. R. T. Mecanica quantica. 2. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2009.
3.  ROBINETT, R. W. Quantum mechanics: classical results, modern systems, and visualized examples.
2.ed. Oxford: Oxford University Press, 2006.

Bibliografia | 1. COHEN-TANNOUDII, C.; DIU, B.; LALOE, F. Quantum mechanics. Austin, TX: Wiley-VCH, 2005.

Complementar

2. PESSOA JR, O. Conceitos de fisica quantica. 3.ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2006.
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Ementa

MECANICA ESTATISTICA

Elementos de Teoria das Probabilidades. Distribuigdes de Probabilidade. Dinamica Estocastica. Teoria
Ergddica. Teoria dos Ensembles Estatisticos. Gases Ideais Quanticos.

Pré-Requisitos

Probabilidade e Estatistica Basica, Estrutura da Matéria | e Termodindamica Classica

Créditos Tedricos Experimentais
! 4' xpent ! Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno deverd compreender Elementos de Teoria das Probabilidades, Distribuicdes de Probabilidade,
Dindamica Estocastica, Teoria Ergddica, Teoria dos Ensembles Estatisticos e Gases Ideais Quanticos.
Conteudos | 1. Elementos de Teoria das Probabilidades; Permutagdes e Combinagdes; Varidveis Aleatdrias e

Probabilidade; DistribuigGes Binomiais; Teorema Central do Limite e Lei dos Grandes Niumeros; Caminhada
Aleatdria; Distribuigdes Infinitamente Divisiveis; Teorema Central do Limite; Caminhada Aleatdria de
Weiserstrass; Forma Geral das Distribuigdes Infinitamente Divisiveis.

2. Dinamica Estocastica; Cadeias de Markov; Equagdo Mestra; Movimento Browniano; Equagdo de Fokker-
Planck.

3. Fundamentos da Mecanica Estatistica; A Equagdo de Liouville; A Teoria Ergddica; O Operador Quantico
Densidade de Probabilidade.

4. Mecanica Estatistica de Equilibrio; O Ensemble Microcandnico; Teoria das Flutuagdes de Einstein; O
Ensemble Canénico; Calor Especifico de um Sélido de Debye; Transigdes Ordem-Desordem; O Ensemble
Gra-Canonico; Gases Ideiais Quanticos.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R.ec,ursos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. REICHL, L. E. A modern course in statistical physics. 3.ed. Austin, TX: Wiley-VCH, 2009.
Basica | 2. SALINAS, S. R. A.. Introducdo a Fisica Estatistica. 2.ed. Sdo Paulo: Edusp, 2008.
Bibliografia

Complementar

1. REIF, F.Fundamentals of statistical and thermal physics. Long Grove, IL: Waveland, 2009.
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FiSICA DO ESTADO SOLIDO

Ementa | Estrutura Cristalina. Difracdo e Rede Reciproca. LigagGes Cristalinas. Fénons. O Gas de Fermi. Bandas de
Energia. Semicondutores. Superficies de Fermi em Metais.
Pré-Requisitos | Mecanica Quantica |

Créditos Tedricos Experimentais
4 _
Objetivos | O aluno devera compreender Estrutura Cristalina, Difragdo e Rede Reciproca, Ligagdes Cristalinas, Fonons,
O Gas de Fermi, Bandas de Energia, Semicondutores, Superficies de Fermi em Metais.
Conteldos | 1. Estrutura Cristalina; Arranjos Periédicos de Atomos; Tipos Fundamentais de Redes; indices dos Planos
Cristalinos; Estruturas Cristalinas Simples; Observagdo Direta da Estrutura Atdmica; Estruturas Cristalinas
N&o-ldeais; Estrutura Cristalina dos Elementos Quimicos.
2. Difragdo e Rede Reciproca; Lei de Bragg; Amplitude da Onda Espalhada; Zonas de Brillouin; Andlise de
Fourier da Base.
3. LigagGes Cristalinas; Cristais dos Gases Inertes; Cristais I6nicos; Cristais Covalentes; Metais; Pontes de
Hidrogénio; Raios Atdmicos; Andlise de Deformagdes Elasticas; Rigidez Elastica; Ondas Elasticas em Cristais
Cubicos.
4. Fonons; Vibragdes em Cristais com Base Monoatomica; VibragGes em Cristais com Base Diatomica;
Quantizagdo das Ondas Elasticas; Momento de um Fonon; Espalhamento Inelasticos de Fo6nons.
Capacidade Térmica de um Gas de Fonons. Interagdes Anarmonicas.
5. O Gas de Fermi; Niveis de Energia em uma Dimensdo; O Gas de Fermi em trés Dimensdes; Capacidade
Térmica do Gas de Fermi; Condutividade Elétrica e Lei de Ohm; O Efeito Hall; Condutividade Térmica dos
Metais.
6. Bandas de Energia; O Modelo do Elétron Quase Livre; Fungdes de Bloch; O Modelo de kronig-Penney;
Equacgdo de Onda do Elétron em um Potencial Periédico; Numero de Orbitais em uma Banda.
7. Semicondutores; Banda Proibida; Equagdes de Movimento; Semicondutores Intrinsecos;
Semicondutores Dopados; Efeitos Termelétricos; Semimetais; Super-redes.
8. Superficies de Fermi nos Metais; Construcdo de Superficies de Fermi; Orbitas Tipo Elétron, Tipo Buraco e
Tipo Aberta; Calculo das Bandas de Energia; Métodos Experimentais no Estudo das Superficies de Fermi.

Carga Horaria 60

Procedimentos

. . Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolucdo de problemas.
Metodoldgicos P g & P P ¢ P

R . ~ o .
.ec,ursos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas e listas de exercicios.
Bibliografia S s g - . .
Bésica 1. KITTEL, C.; BIASI, R. S. de. Introdugdo a fisica do estado sélido. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
Bibliografia

1. TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A.; BIASI, R. S. de.Fisica moderna. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Complementar
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FISICA COMPUTACIONAL |

Ementa | Introdugdo ao calculo numérico: erros, precisdo e aritmética de ponto flutuante. Zeros de fungdes:
métodos de aproximagdes sucessivas, Newton e bissec¢do de intervalos. Interpolagdo e aproximagdo de
fungdes: polindmios interpoladores de Newton e de Lagrange. Aproximagdo de fungbes por minimos
quadrados. Derivagdo numérica. Problemas de Poucos Corpos. Problemas de Muitos Corpos. Dinamica
Cadtica. Sistemas Aleatdrios.
Pré-Requisitos | Calculo Vetorial e Equagdes Diferenciais, e Fluidos e Termodinamica

Créditos Tedricos Experimentais
2 2
Objetivos | O aluno deverd conhecer e utilizar as técnicas de resolugdo numérica e computacional de equagdes
algébricas, equacgGes diferenciais e aplica-las a simulagdo de sistemas de um corpo, poucos corpos, muitos
corpos, sistemas aleatdrios, sistemas cadticos e sistemas oscilatérios.
Conteudos | 0. Elementos de Calculo Numérico; erros, precisdao e aritmética de ponto flutuante. Zeros de fungoes:
métodos de aproximagdes sucessivas, Newton e bissec¢do de intervalos.
1. Movimento de Uma Particula; Método de Euler; Queda Livre; Algoritmos de Euler Modificados; Queda
com Resisténcia do Ar; Trajetdrias bidimensionais; Processos de Decaimento; Visualizagdo de Trajetdrias
Tridimensionais.
2. Sistemas Oscilatérios; Oscilador Harmonico Simples; Movimento Pendular; Oscilador Harmonico
Forgado; Oscilador Harmonico Amortecido; Oscilagdes em Circuitos Elétricos; Estabilidade e Precisdo.
3. Problemas de Poucos Corpos; Movimento Planetario; Equacdes de Movimento; Orbitas Circulares e
Elipticas; Unidades Astrondmicas; Graficos Log-Log e Semilog; Simulacdo de uma Orbita; Forcas Impulsivas;
Espaco de Velocidades; Mini Sistema Solar; Espalhamento de Dois Corpos; Problemas de Trés Corpos.
4. Dindmica de Sistemas Caodticos; Mapa Unidimensional Simples; Dobramento de Periodo; Propriedades
Universais e Auto Similaridade; Medigdo do Caos; Modelos de Alta Dimensionalidade; Péndulo Amortecido
Forgado.
5. Processos Aleatérios; Caminhadas Aleatdrias; Caminhadas Aleatdrias Modificadas; Distribuicdo de
Poisson; Método dos Minimos Quadrados; Aplicagbes a Polimeros; Reagdes Quimicas Limitadas por
Difusdo; Geragdo de Numeros Aleatdrios; Métodos Variacionais.
6. Sistemas de Muitos Corpos; Potencial Intermolecular; Condi¢des de Contorno Periddico; Dinamica
Molecular; Quantidades Termodindamicas; Fungdo de Distribuicdo Radial; Discos Rigidos; Propriedades
Dinamicas.

Carga Horaria 60

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos computacionais e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. GOULD, H.; TOBOCHNIK, J.; CHRISTIAN, W. An introduction to computer simulation methods:

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

Basica applications to physical systems. 3.ed. San Francisco, CA: Pearson Addison Wesley, 2007..
Bibliografia | 1. LANDAU, R. H.; PAEZ, M. J.; BORDEIANU, C. C. Computational physics: problem solving with
Complementar computers. 2ed. Weinheim: Wiley-VCH, 2007.
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Ementa

FISICA COMPUTACIONAL Il

Ondas e Modos Normais. Eletrodinamica. Métodos de Monte Carlo. Percolagdo. Fractais. Modelos de
Crescimento Cinético. Sistemas Complexos. Monte Carlo para Sistemas Termodinamicos.

Pré-Requisitos

Fisica Computacional |

Créditos Tedricos Experimentais e o e 60
2 2
Objetivos | O aluno deverd ser capaz de usar métodos numéricos e fazer simulagdes computacionais de Ondas,
Sistemas Eletrodindamicos, reconhecer e utilizar Métodos de Monte Carlo, Percolagdo, Fractais, Modelos de
Crescimento Cinético, Sistemas Complexos e Monte Carlo para Sistemas Termodinamicos.
Conteudos | 1. Ondas e Modos Normais; Oscilagbes Acopladas e Modos Normais; Solugdes Numéricas; Séries de

Fourier; Integrais de Fourier; Espectro de Poténcia; Movimento Ondulatério; Interferéncia; Difragdo de
Fraunhofer; Difragdo de Fresnel.

2. Eletrodinamica; Cargas Estaticas; Campos Elétricos; Linhas de Campo; Superficies Equipotenciais;
Solugdes Numéricas para Problemas de Condi¢Ges de Contorno; Solugdo de Caminhada Aleatoria para a
Equacdo de Laplace; Campos devidos a Cargas em Movimento; Equacdes de Maxwell.

3. Métodos de Monte Carlo; Integragdo Numeérica; Integrais Multiplas; Analise de Erro no Método de
Monte Carlo; Distribuicdes de Probabilidade Nao-Uniformes; Algoritmo de Metrépolis.

4. Percolagdo; Limiar de Percolagdo; Encontrando Aglomerados; Expoentes Criticos; Efeito de Tamanho
Finito; Grupo da Renormalizagdo.

5. Fractais e Modelos de Crescimento Cinético; A Dimensdo Fractal; Fractais Regulares; Processos de
Crescimento Cinético; Fractais e Caos; Muitas Dimensdes.

6. Sistemas Complexos; Automatos Celulares; Criticalidade Auto-Organizada; Redes Neurais; Redes
Crescentes; Algoritmo Genético; Gas na Rede.

7. Sistemas Térmicos; O Ensemble Microcandnico; O Demonio de Maxwell; O Modelo de Ising; Algoritmo
de Metroépolis; Transigdo de Fase no Modelo de Ising; Fluidos Classicos.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . ~ s .
Didaticos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos computacionais e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. GOULD, H.; TOBOCHNIK, J.; CHRISTIAN, W. An introduction to computer simulation methods:
Basica applications to physical systems. 3.ed. San Francisco, CA: Pearson Addison Wesley, 2007.
Bibliografia | 1. LANDAU, R. H.; PAEZ, M. J.; BORDEIANU, C. C. Computational physics: problem solving with

Complementar

computers. 2.ed. Weinheim: Wiley-VCH, 2007.
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FISICA MATEMATICA |

Ementa | Anadlise vetorial; Calculo tensorial; Introdugdo a Teoria de Grupos; Fungdes de variaveis complexas.
Pré-Requisitos | Calculo Vetorial e Equacdes Diferenciais, Ondas e Optica
Créditos Tedricos Experimentais , .
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera ser capaz de utilizar analise vetorial e tensorial, teoria de grupos e fungGes de variaveis
complexas.
Conteldos | 1. Andlise Vetorial; Rotagdo dos Eixos Coordenados; Produto Escalar; Produto Vetorial; Produtos Triplos;

Gradiente, Divergente e Rotacional; Integragdo Vetorial; Teorema de Gauss; Teorema de Stokes; Teoria do
Potencial; Lei de Gauss, Equagdo de Poisson; Fungdo Delta de Dirac; Teorema de Helmholtz.

2. Coordenadas Curvas e Tensores; Coordenadas Ortogonais; Operadores Vetoriais Diferenciais;
Coordenadas Cilindricas Circulares; Coordenadas Polares Esféricas; Analise Tensorial; Contragdo, Produto
Direto; Regra do Quociente; Pseudotensores, Tensores Duais; Tensores Gerais; Operadores de Derivadas
de Tensores.

3. Determinantes; Matrizes; Matrizes Ortogonais;
Diagonalizagdo de Matrizes; Matrizes Normais.

4. Teoria de Grupos; Geradores de Grupos Continuos; Momento Angular Orbital; Acoplamento de
Momento Angular; Grupo Homogéneo de Lorentz; Covaridncia de Lorentz de Equagdes de Maxwell;
Grupos Discretos; Formas Diferenciais.

5. Fungdes de uma Varidvel Complexa; Algebra Complexa; Condigdes de Cauchy-Reimann; Teorema
Integral de Cauchy; Férmula Integral de Cauchy; Expansdo de Laurent; Singularidades; Mapeamento;
Mapeamento Conforme; Cdlculo de Residuos; Relagdes de Dispersdo; Método das InclinagGes mais
Acentuadas.

Matrizes Hermitianas, Matrizes Unitarias;

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

giﬁﬁgz Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos computacionais e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. ARFKEN, G. B. et al. Fisica matematica: métodos matematicos para engenharia e fisica. Rio de Janeiro:
Basica Elsevier, 2007.
2.  BUTKOV, E.; CARVALHO, J. B. P. F. de. Fisica matematica. Rio de Janeiro: LTC, 1988.
Bibliografia

Complementar

1. KREYSZIG, E. Advanced Engeneering Mathematics. Wiley. 2010.
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Ementa

FISICA MATEMATICA Il

Equagdes diferenciais parciais e fungdes especiais da Fisica; Analise de Fourier; Transformadas integrais.
Métodos variacionais.

Pré-Requisitos

Algebra Linear e Fisica Matematica |

Créditos Tedricos Experimentais L.
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera ser capaz de resolver equagdes difenrenciais parciais, utilizar fungdes especiais, andlise de
Fourier, transformadas integrais e métodos variacionais.
Conteudos | 1. Equagdes Diferenciais; Equag0es Diferenciais Parciais; Equagdes Diferenciais de 1a Ordem; Separagao de

Variaveis; Pontos Singulares; Solugées em Séries — Método de Frobenius; Método Alternativo; Equagdo
Ndo-Homogénea — Fungdo de Green; Equagdo da Difusdo.

2. FungOes Especiais; Fungdo Gama; Série de Stirling; Fungdo Beta; Fungdes Gama Incompletas; Fung&es de
Bessel de 1a Espécie; Ortogonalidade; FungGes de Neumann e Fungbes de Bessel de 2a Espécie; Fungdes
de Hankel; Fungdes Modificadas de Bessel; Expansdes Assintdticas; Fungdes Esféricas de Bessel; Fungdo
Geratriz; Relagbes de Recorréncia e Propriedades Especiais; Ortogonalidade; Polinémios de Legendre;
Fungdes Associadas de Legendre; Harmdnicos Esféricos; Operadores de Momento Angular Orbital; O
Teorema da Adi¢do de Harmonicos Esféricos; Integrais de Produtos de Harmonicos Esféricos; Fungdes de
Legendre de 2a Espécie; Harmonicos Esféricos Vetoriais; Fungdes de Hermite; Fungdes de Laguerre;
Polinémios de Chebyshev; Fun¢des Hipergeométricas; Fungdes Hipergeométricas Confluentes; Fungdes de
Mathieu.

3. Séries de Fourier; Propriedades Gerais; AplicacGes; Propriedades; Fendmeno de Gibbs; Transformada
Discreta de Fourier; Expansdo de Fourier de FungGes de Mathieu.

4. Transformadas Integrais; Desenvolvimento da Integral de Fourier; Transformadas de Fourier; Teorema
da Convolugdo; Representagdo de Momentum; Fungdo de Transferéncia; Transformadas de Laplace.

5. Calculo de VariagGes; Uma Varidvel Dependente e Uma Variavel Independente; Aplicagbes da Equagdo
de Euler; Diversas Varidveis Dependentes; Diversas Varidveis Independentes; Diversas Varidveis
Dependentes e Independentes; Multiplicadores de Lagrange; Variagdo com Vinculos; Técnica Variacional
de Rayleigh-Ritz.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R.ec,ursos Lousa, pincel marcador, computador, software de computacdo algébrica e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos computacionais e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. ARFKEN, G. B. et al. Fisica matematica: métodos matematicos para engenharia e fisica. Rio de Janeiro:
Basica Elsevier, 2007.
2.  BUTKOV, E.; CARVALHO, J. B. P. F. de. Fisica matematica. Rio de Janeiro: LTC, 1988.
Bibliografia

Complementar

1. KREYSZIG, E. Advanced Engeneering Mathematics.Wiley. 2010.
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INTRODUGAO A RELATIVIDADE GERAL

Ementa | Principios da Relatividade Geral, Analise Tensorial, EquagGes de Campo de Einstein, Introducdo a

Cosmologia.
Pré-Requisitos | Algebra Linear e Teoria da Relatividade Especial
Créditos Tedricos Experimentais

Carga Horaria 60

4 R
Objetivos | O aluno deve ser capaz de: compreender os principios fundamentais da Relatividade Geral, entender a
definicdo de tensor e realizar operagGes matematicas com tensores, compreender a relagdo entre matéria
e a geometria do espago-tempo, conhecer e entender as equagdes de campo da Relatividade Geral e as
suas principais solugdes.

Conteudos | Principio de Mach; Principio da Equivaléncia; Principio da Covariancia Geral; Principio do acoplamento

gravitacional minimo.

e Variedades, coordenadas, curvas e superficies; Vetores e tensores, densidades tensoriais; Algebra
tensorial; Conexdo afim, derivagdo de Lie, transporte paralelo, derivagdo covariante, geodésicas afins;
métrica, geodésica métrica, tensor de Riemann, tensor de Weyl; as equagdes de Euler-Lagrange,
geodésicas a partir do método variacional, isometrias.

e Equacdes de campo; Tensor momento-energia; A solugdo de Schwarzschild; Testes experimentais da
relatividade geral; Buraco negro de Schwarzschild.

e Cosmologia newtoniana; Principio cosmoldgico, Métrica de Friedmann-Robertson-Walker; Redshift e a
Lei de Hubble; Modelos cosmoldgicos de Friedmann.

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didéticos
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos computacionais e listas de exercicios.
Bibliografia Basica | 1

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.

EINSTEIN, A. A teoria da relatividade especial e geral. Rio de Janeiro: Contraponto, 1999.
2. WALD, R. M. GENERAL RELATIVITY. Chicago: EditoraUniv. of Chigago Press, 1984.
3. WEINBERG, S. Gravitation and Cosmology, Wiley, 1972.

Bibliografia |1 SCHUTZ, B. F. FIRST COURSE IN GENERAL RELATIVITY. 2.ed. Cambridge: Cambridge University Press,
Complementar 2009.
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Ementa

INTRODUGAO A FiSICA NUCLEAR

Propriedades nucleares. Estrutura nuclear. Energia de ligagdo. Modelo da gota liquida. Modelo de
camadas. Interagdo da radiagdo com a matéria. Decaimento alfa, beta e gama. ReagGes nucleares.
Segdes de choque. Forgas nucleares. Deuteron.

Pré-Requisitos

Mecanica Quantica | e Teoria da Relatividade Especial

Créditos Teo;lcos Experlr?entals e Merara 60
Objetivos | O aluno devera ser capaz de compreender e conhecer Propriedades nucleares. Estrutura nuclear. Energia
de ligagdo. Modelo da gota liquida. Modelo de camadas. Interagdo da radiagdo com a
matéria. Decaimento alfa, beta e gama. Rea¢Ges nucleares. Se¢ées de choque. Forgas nucleares.
Deuteron.
Contetdos | Propriedades nucleares.

Estrutura nuclear.

Energia de ligagdo.

Modelo da gota liquida.

Modelo de camadas.

Interagdo da radiagdo com a matéria.
Decaimento alfa, beta e gama.
Reagdes nucleares.

Secdes de choque.

Forgas nucleares.

Deuteron.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . = o .
Didélfcicos Lousa, pincel marcador, computador, software de computagdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos computacionais e listas de exercicios.
Bibliografia | 1. CHUNG, K. C. Introdugao a Fisica Nuclear.1a Edigdo. Editora UERJ. 2001.
Basica | 2. MARTIN, B. R. Nuclear and particle physics. 2.ed. West Sussex: John Wiley & Sons, 2009.
Bibliografia

Complementar

1. GRIFFITHS, D.Introduction to elementary particles. 2. ed. Weinheim: Wiley-VCH, 2010.
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Ementa

ELETRONICA BASICA PARA FiSICA

Introdugdo a eletronica; semi-condutores; tipos de diodo e suas aplicagdes; transistor TJB — polarizagao;
transistor FET — polarizagdo; modelagem TJB; Amplificadores operacionais — aplicagdes; circuitos
integrados — comparador; conversores analdgicos digitais; temporizador; oscilador controlado por tenséo;
circuitos osciladores (555); fontes de tensdo. Introdugdo a eletronica Digital.

Pré-Requisitos

Laboratoério de Eletromagnetismo Basico

Créditos Tedricos Experimentais e Merara 60
3 1
Objetivos | Levar o aluno a aprender os conceitos basicos de eletronica, inclusive aplicagdes tecnoldgicas, através do
conteldo tedrico e da construgdo de pequenos projetos de eletronica, sendo capaz de compreender o
funcionamento basico de equipamentos simples de laboratério.
Contetdos [1. INTRODUCAO: semi-condutores ; niveis de energia; dopagem; tipos p e tipo n;

2. DIODO: Diodo, circuito equivalente, capacitancia de transi¢do e difusdo; teste do diodo; diodo Zener;
diodos emissores de Luz —LED; diodos Receptores de luz LDR; Aplicagbes do Diodo: Reta de carga;
configuragBes serie/paralelo; Retificadores de meia-onda, de onda completa e em ponte;
grampeadores; multiplicadores de tensao

3. TRANSISTOR TIJB: Construgdo do transistor; operagdo; acdao amplificadora; configuragdo emissor-
comum e coletor-comum; Limites de operagdo; testes de funcionamento; polarizagao cc-tjb

4. TRANSISTOR FET: Transistor de Efeito de Campo — curva caracteristica, tipo manuseios e testes.
Transistor MOSFET. Polarizagdo do Fet: polarizagdo fixa; autopolarizagdo; tipos deplegdo e tipo
intensificacao; circuitos combinados;

5. MODELAGEM TBJ: Amplificagdo CA. Modelagem do transistor; Parametros importantes; modelo
hibrido equivalente. Analise para pequenos sinais, configuracGes, polarizagdes e funcionamento como
amplificador.

6. AMPLIFICADORES OPERACIONAIS: Operagdo diferencial e modo comum. Funcionamento e
constituicdo interna. Circuito 741. Aplicagées: Multiplicadores de tensdo; soma de tensdes, fontes
controladas; derivadores e integradores.

7. CIRCUITOS INTEGRADOS: Cl comparador; conversores analdgicos digitais; temporizador; Oscilador
controlado por tensao.

8. CIRCUITOS OSCILADORES: Osciladores de tensdo; mono-estaveis; geragdo de onda quadrada. Onda
triangular e onda senoidal; circuito 555.

9. FONTES: Fontes de tensdo e reguladores de tensao.

10. ELETRONICA DIGITAL: Introducéo a eletrdnica digital; porta ldgicas; algebra booleana.

Procedimentos
Metodoldgicos

Abordagem tedrica e resolugdo de exercicios. Aulas experimentais realizadas nos diversos Laboratériosde
Fisica. Medigdo de varidveis e analise e discussao dos resultados.

;Eic;:zgz Laboratérios de Eletromagnetismo, Ondas e Optica, Fisica Moderna e equipamentos
Avaliagdo | Listas de exercicios e provas referentes ao contetdo. Assiduidade nas aulas. Atencdo e organizagdo com
equipamento de bancada. Andlise de relatérios das praticas experimentais.
Bibliografia | 1. BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L.; SIMON, R. B. de (Trad.)Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos.
Basica 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
2. MARQUES, A. E. B.; CHOUERI JR, S.; CRUZ, E. C. A.Dispositivos semicondutores: diodos e transistores.
3. ELFRICK, A.D.; COOPER, W. D; MOREIRA, A. C. l.Instrumentagdo eletrénica moderna e técnicas de
medigdo. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1994.
Bibliografia | 1. BOLTON, W. Instrumentacgao e controle. S3o Paulo: Hemus, 1982

Complementar

2. TUCCI, W. J.Introdugao a eletrénica. 8. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1986.
3. FIALHO, A. B. Instrumentagdo industrial: conceitos, aplicaces e anélises. 5.ed. Sdo Paulo: Erica, 2007

101




Curso Superior de Licenciatura em Fisica, na modalidade presencial, IFRN, 2012

INSTRUMENTAGAO LABORATORIAL

Ementa | Sistemas de medidas. Sensores, transdutores e outros dispositivos eletronicos especiais; amplificadores

para instrumentagdo; conversores AD e DA; Técnicas e medidas de temperatura, pressdo, posi¢do,

velocidade, aceleragdo, identificagdo de gases, luminosidade, radiagdo, e demais grandezas fisicas.

Comunicagao serial.

Pré-Requisitos | Laboratério de Eletromagnetismo Basico

Créditos Tedricos Experimentais

2 2

Objetivos | Levar o aluno a compreender o funcionamento dos diferentes instrumentos de medidas de grandezas

Fisicas, de forma que este seja capaz de manusear, consertar e construir tais instrumentos, conforme as

necessidade de um Laboratério de Fisica

Conteldos | 1. SISTEMAS DE MEDIDAS: Introdugdo aos sistemas de medidas; Sistema Internacional; Erros de
medigdo; incerteza de uma medigdo.

2. INSTRUMENTOS: Utilizagdo e Funcionamento de instrumentos de medidas de grandezas mecanicas
(régua, paquimetro, micrometro), grandezas elétricas (multimetro e osciloscépio); grandezas
térmicas (termdmetros de gas e Infra-vermelho). Instrumentos especiais.

3.  EQUIPAMENTOS BASICOS: Equipamentos basicos de Laboratério — Fonte de tensdo; fonte de
corrente; gerador de sinais; amplificadores;

4. TRANSDUTORES: Convertendo grandezas Fisicas em sinais elétricos mensuraveis — Sensores diversos,
transdutores e outros dispositivos eletronicos especiais;

5. AMPLIFICADORES: amplificadores para instrumentacao;

6. CONVERSORES: Conversdo Analdgico-Digital e Digital -Andaldgico; técnicas analdgicas e digitais de
medicdo e controle.

7. OPERADORES: Circuitos analdgicos somadores; multiplicadores; derivativos e integradores de sinais
elétricos.

8. Medigdo de: Tensdo, Corrente, Resisténcia, Capacitancia e Indutancia.

9. Medigdo de: Forga; Pressdo de um fluido; Intensidade sonora.

10. Medicdo de: posigdo, velocidade, aceleragdo, angulo.

11. Medigdo de: Temperatura

12. Medigdo de: Luminosidade e RadiagBes

13. Identificacdo de Gases,

14. Medicdo de Campos: Elétrico; Magnético e Gravitacional

15. Medigdo de outras grandezas fisicas.

16. COMUNICACAO SERIAL: Interface de comunicagdo com computador RS-232.

17. TRABALHO FINAL DA DISCIPLINA: Construgdo de um instrumento de medigdo.

Procedimentos | Abordagem tedrica e resolugdo de exercicios. Aulas experimentais a serem realizados nos diversos

Metodoldgicos | Laboratérios do setor de Fisica. Medicdo de varidveis e andlise e discussdo dos resultados. Construgdo de

instrumento de medicdo de grandeza Fisica, a ser apresentado em seminario.

Carga Horaria 60

Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Listas de exercicios e provas referentes ao contetdo. Assiduidade nas aulas. Atencdo e organizagdo com
equipamento de bancada. Andlise de relatérios das praticas experimentais.
Bibliografia | 1. BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L.; SIMON, R. B. de (Trad.).Dispositivos eletronicos e teoria de
Basica circuitos. 8. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004
2. ELFRICK, A.D.; COOPER, W. D; MOREIRA, A. C. l.Instrumentagao eletronica moderna e técnicas de
medigdo. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1994
3. FIALHO, A. B. Instrumentago industrial: conceitos, aplicagdes e andlises. 5.ed. So Paulo: Erica, 2007
Bibliografia | 1. BOLTON, W. Instrumentagdo e controle. S3o Paulo: Hemus, 1982
Complementar | 2. MARQUES, A. E. B.; CHOUERI JR, S.; CRUZ, E. C. A.Dispositivos semicondutores: diodos e transistores.
S&o Paulo: Erica
3. TORREIRA, R. P.Instrumentos de medigao elétrica. Sdo Paulo: Hemus, 1978
4. TUCCI, W. J.Introdugdo a eletronica. 8. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1986.

Laboratérios de Eletromagnetismo, Ondas e Optica, Fisica Moderna e equipamentos
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Ementa

ASTRONOMIA OBSERVACIONAL

O sistema solar; curiosidades da Astronomia, Instrumentos éticos de observagao, orientagdo noturna pelas
estrelas, distancias no cosmos

Pré-Requisitos

Mecanica Classica |

Créditos Tedricos Experimentais e o e 30
1 1
Objetivos | Estudar os fendmenos relacionados aos corpos celestes visiveis a olho nu ou com equipamentos num
trabalho interdisciplinar e contextualizado com a Geografia, a Filosofia, a Matematica e a Fisica, situando e
dimensionando a interagdo do ser humano como parte do universo.
Conteudos

e O sistema solar: origem, caracteristicas fisicas dos corpos celestes, comparagdo entre os tamanhos dos
astros. Distancias no sistema solar. Erros conceituais presentes nos livros didaticos.

e Curiosidades da Astronomia: A astronomia e a bandeira nacional, os nomes dos dias da semana, o dia
primeiro de abril.

e Instrumentos 6ticos de observagdo: a invengdo do telescépio e as primeiras observagdes astrondmicas
com instrumentos, aprendizagem do principio de funcionamento e a observagdo astrondmica com os
principais instrumentos o6ticos, tais como o telescépio refrator, o telescopio refletor newtoniano, os
telescdpios de Schmidt-Cassegrain e os bindculos.

e Orientagdo noturna pelas estrelas: observagdo a olho nu, identificagdo dos planetas, identificagdo das
principais constelagdes.

Distancias no cosmos: paralaxe, ano-luz, parsec, comparacgao de distancias no universo.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas, apresentacdo de Videos, observagGes astron6micas a olho nu e com instrumentos,
debates em sala da aula, Aulas de campo.

Recursos | Lousa, pincel marcador, computador, videos, projetor, apontador laser astronémico, telescépios, lunetas e
Didaticos | bindculo.
Avaliagdo | Participagdo nas atividades de observagao, Relatorio das atividades desenvolvidas, Avaliagdo individual dos
conhecimentos.
Bibliog,ra‘fia 1. FERREIRA, M.; ALMEIDA, M. de.Introdu¢do & Astronomia e as Observa¢des Astronémicas. 6.ed.
Basica Lisboa: Platano Edigdes técnicas, 2001.
2. ARAUJO SOBRINHO, A.As Jornadas Astrondmicas: Difusdo e socializagdo dos conhecimentos do céu.
Natal: IFRN Editora, 2010.
DAMINELI, A; STEINER, J. O Fascinio do Universo(Orgs). Sdo Paulo: OdysseusEditora Ltda, 2010.
Bibliografia MOURAO, R.R. de F.O livro de Ouro do Universo.6.ed.Rio de Janeiro: Ediouro.

Complementar

CANIATO, R. (RE)Descobrindo a Astronomia. Campinas, SP: Atomo. 2010.
CANIATO, R.O que é astronomia. 8. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1998.

w NP W
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Ementa

INTRODUGAO A BIOFiSICA

Bioenergética. Biofisica das Membranas. Biofisica dos Sistemas. Pressdo Atmosférica. Mecanica Bioldgica.
Biofisica dos Sentidos. Biofisica das RadiagGes.

Pré-Requisitos

Fluidos e Termodinamica, Eletromagnetismo Basico e Optica

Créditos Tedricos Experimentais L.
2 P Carga Horaria 60
Objetivos | O aluno devera aprender os principios fisicos basicos que regem os seres vivos e saber aplicar os principios
da Biofisica aos fendbmenos que se processam no ser vivo.
Conteudos

e Bioenergética: Sistemas, Entalpia, Entropia, Energia Livre, Termodinamica Bioldgica, aplicagdes;

o Biofisica das Membranas: Estrutura (modelos), Mecanismos de transporte, potenciais bioelétricos;

e Biofisica dos Sistemas: Cardiovascular, Respiratorio e Renal.

e Pressdo Atmosférica: Compressao e descompressao barométrica, hipdxias (tipos).

e Mecanica Bioldgica: Principio das alavancas, mecanica éssea e muscular.

o Biofisica dos Sentidos: Audi¢do e Visdo.

e Biofisica das Radia¢Oes: RadiagGes ndo ionizantes: Infra-vermelho e Ultravioleta, Raio X, RadiagGes
nucleares: Decaimento radioativo, Radioisdtopos: AplicagGes bioldgicas, radioprotegao.

Procedimentos
Metodoldgicos

Aulas expositivas; Leitura e discussdo de textos; Seminarios; Trabalhos individuais e em grupo.

Recursos Lousa, pincel marcador, computador e projetor

Didaticos ! ! ’

Avaliagdo | Provas escritas, avaliagdo dos seminarios, avaliagdo dos trabalhos individuais e em grupo.
Bibliografia | 1 |gRAHIM, F. H. Biofisica Basica. 2. ed. Sio Paulo: Atheneu, 2004.

Basica | . GARCIA, E. A. C. Biofisica. 2. ed. S30 Paulo: Sarvier, 2005.
3. OKUNO, E.; CALDAS, I. L.; CHOW, C. Fisica para ciéncias biolégicas e biomédicas. Sdo Paulo: Harper &
Row do Brasil, 1982.

Bibliografia

Complementar

1. MOURAO JR, C. A.; ABRAMOV, D. M. Biofisica Essencial. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2012.
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FISICA DO MEIO AMBIENTE

Ementa | Energia e conservagdo; Mecanica da energia; Energia solar; Energia nos sistemas bioldgicos; Poluigdo do ar
e uso de energia; Aquecimento global; Efeitos e usos da radiagdo; Fontes alternativas de energia e Questado
energética no Brasil.
Pré-Requisitos | Fluidos e Termodinamica, Eletromagnetismo Basico, Ondas e Optica

Créditos Tedricos Experimentais
2 -
Objetivos | Estudar os principios fisicos no uso da energia. Conhecer as fontes de energia ambiental. Abordar as
questdes ambientais (aquecimento global, residuos radiativos e os residuos soélidos). Compreender as
conseqliéncias atuais e futuras alternativas energéticas e suas implicagbes nas mudangas ambientais,
sociais e econdmicas.

Carga Horaria 30

Conteddos | Energia (uma definicdo inicial; Uso da energia e ambientes; padrGes energéticos; recursos energéticos;

conservagao de energia)

e Mecanica da energia (formas de energia e conservagdes de energia; calor e trabalho - principios das
leis da termodinamica).

e Energia solar: caracteristicas e aquecimento (Aspectos gerais da fotossintese, Cloroplasto — o local da
fotossintese, Etapas fotossintéticas, Transformagdo da energia luminosa em energia quimica;
Caracteristicas da radiagdo solar incidente; Aquecimento solar em ambientes).

e Energia nos sistemas bioldgicos: Energia para a vida, Energia nas reagdes quimicas, ATP — estrutura
energética do mundo vivo, Etapas da respiracgdo celular.

e Poluicdo do ar e uso de energia (poluentes do ar e suas fontes; padroes de qualidade do ar; sistemas
de controle de poluigdo de fontes).

e Aquecimento global, destruicdo da camada de oz6nio e residuos de calor (aquecimento global e efeito
estufa); destruicdo da camada de oz6nio; poluicdo térmica; efeitos ecoldgicos da polui¢do térmica.

e Efeitos e usos da radiagdo (introdugdo; dose de radiacdo; efeitos bioldgicos da radiagdo; protecdo
contra a radiagdo).

e Fontes alternativas de energia; Biomassa das plantas ao lixo; Energia geotérmica.

e Questdo energética no Brasil (uma matriz energética Brasileira; energias ndo renovaveis, etanol,
energia hidrdulica, energia nuclear; fontes alternativas de energia no Brasil).

Procedimentos
Metodoldgicos
Recursos
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos computacionais e listas de exercicios.
Bibliografia | 1 HNRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. 3 ed. S&o Paulo: Thompson, 2003.
Basica | 5. OpUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1983.

Bibliografia | 1 cAPOBIANCO, J. P. R. (Org). Meio ambiente Brasil: avancos e obsticulos pés-Rio 92. Sdo Paulo:
Complementar Estacdo Liberdade; Rio de Janeiro: Fundagio Getulio Vargas, 2002.
CARVALHO, H. F.; RECCO-PIMENTEL. A célula 2001. S3o Paulo: Manole, 2001.
MELLANBY, K. Biologia da poluigdo. Vol. 28. Sdo Paulo: EPU, 1982.
OTTAWAY, J. H. Bioquimica da poluigdo. Vol. 29. Sdo Paulo: EPU, 1982.
PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: editora Artmed, 2000.
RICLEFS, R. E. A economia da natureza. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1986.
VERNIER, J. O meio ambiente. 2.ed. Campinas, Sdo Paulo: Papirus, 1994.

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Lousa, pincel marcador, computador, software de computacgdo algébrica e projetor.

NownswN
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TOPICOS DE FiSICA TEORICA

Ementa | Aberta, a critério do professor.
Pré-Requisitos | Fisica Matematica |

Créditos Tedricos Experimentais
4 -
Objetivos | Proporcionar ao estudante formagdo em areas especificas da Fisica Tedrica, normalmente ndo abordadas
nas disciplinas regulares dos curso de graduagdo em Fisica.

Conteldos | Variados, a critério do professor.

Procedimentos
Metodoldgicos

Carga Horaria 60

Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

Recursos . = o .
Didaticos Lousa, pincel marcador, computador, software de computacgdo algébrica e projetor.
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos computacionais e listas de exercicios.
Bibliografia
Basica Variada, a critério do professor.
Bibliografia

Complementar Variada, a critério do professor.
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TOPICOS DE FiSICA EXPERIMENTAL

Ementa | Aberta, a critério do professor.
Pré-Requisitos | Instrumentagdo Laboratorial

Créditos Tedricos Experimentais
2 2
Objetivos | Proporcionar ao estudante formagdo em areas especificas da Fisica Experimental, normalmente ndo
abordadas nas disciplinas regulares dos curso de graduagdo em Fisica.

Conteldos | Variados, a critério do professor.

Procedimentos
Metodoldgicos

Carga Horaria 60

Aulas expositivas, aulas em laboratdrio, graficos gerados por computador e resolugdo de problemas.

R_ec/utjsos Laboratdrio de Fisica Moderna, Lousa, pincel marcador, computador e projetor.
Didaticos
Avaliagdo | Provas escritas, Projetos experimentais e listas de exercicios.
Bibliografia
Basica Variada, a critério do professor.
Bibliografia

Complementar Variada, a critério do professor.
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APENDICE C — PROJETOS INTEGRADORES

Os projetos integradores se constituem em uma concepc¢do e em uma postura metodoldgica,
voltadas para o envolvimento de professores e alunos na busca da interdisciplinaridade, da
contextualizacdo de saberes e da inter-relacdo entre teoria e pratica.

Os projetos integradores objetivam fortalecer a articulagdo da teoria com a pratica, valorizando a
pesquisa individual e coletiva, o que funcionara como um espaco interdisciplinar, com a finalidade de
proporcionar, ao futuro professor, oportunidades de reflexdo sobre a tomada de decisGes mais
adequadas a sua pratica docente, com base na integracao dos conteudos ministrados nas disciplinas.

O desenvolvimento dos projetos integradores proporciona:

a) elaborar e apresentar um projeto de investigacdo numa perspectiva interdisciplinar, tendo

como principal referéncia os conteidos ministrados ao longo do(s) semestre(s) cursado(s);

b) desenvolver habilidades de rela¢des interpessoais, de colaboracdo, de lideranca, de

comunicacado, de respeito, aprender a ouvir e a ser ouvido — atitudes necessarias ao bom
desenvolvimento de um trabalho em grupo;

¢) adquirir uma atitude interdisciplinar, a fim de descobrir o sentido dos contelidos estudados;

d) ser capaz de identificar e saber como aplicar o que esta sendo estudado em sala de aula, na

busca de solucdes para os problemas que possam emergir em sua pratica docente; e

e) desenvolver a capacidade para pesquisa que ajude a construir uma atitude favoravel a

formagdo permanente.

Os projetos integradores do curso de Licenciatura em Fisica serdo desenvolvidos no 42 e 52
periodos e deverdo ser iniciados e concluidos dentro de um mesmo periodo letivo.

Cada projeto integrador tera disciplinas vinculadas que deverdo ser necessariamente cursadas
concomitante ou anteriormente ao desenvolvimento do projeto. O Quadro 9 apresenta, para cada
projeto integrador, as disciplinas vinculadas. Cada grupo definird o tema a ser desenvolvido e quais

disciplinas - dentre as estabelecidas no Quadro 9 - estardo vinculadas aos seus temas.

Quadro 9 — Projetos integradores previstos para o Curso de Licenciatura em Fisica

TEMATICA DO PROJETO INTEGRADOR DISCIPLINAS VINCULADAS
Midias Educacionais; Cdlculo Vetorial e Equagdes
Projeto | Diferenciais; Eletromagnetismo Basico; Ondas;

Laboratorio de Fluidos e Termodinamica

Metodologia do Ensino de Fisica I; Optica; Laboratério de
Projeto Il Eletromagnetismo; Mecanica Classica |; Informatica
Aplicada ao Ensino de Fisica

Para a realizagdo de cada projeto integrador é fundamental o cumprimento de algumas fases,
previstas no PPP do IFRN: intencdo; preparacdao e planejamento; desenvolvimento ou execucdo; e

avaliacdo e apresentacdo de resultados (IFRN, 2012a).
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Nos periodos de realizacdo de projeto integrador, o aluno terd momentos em sala de aula, no
qual receberd orientagdes acerca da elaboracdio e momentos de desenvolvimento. Os projetos
integradores deverao ser iniciados e concluidos dentro de um mesmo periodo letivo.

O corpo docente tem um papel fundamental no planejamento e no desenvolvimento do projeto
integrador. Por isso, para desenvolver o planejamento e acompanhamento continuo das atividades, o
docente deve estar disposto a partilhar o seu programa e suas ideias com os outros professores; deve
refletir sobre o que pode ser realizado em conjunto; estimular a acao integradora dos conhecimentos e
das praticas; deve compartilhar os riscos e aceitar os erros como aprendizagem; estar atento aos
interesses dos alunos e ter uma atitude reflexiva, além de uma bagagem cultural e pedagdgica
importante para a organizacdo das atividades de ensino-aprendizagem coerentes com a filosofia
subjacente a proposta curricular.

Durante o desenvolvimento do projeto, é necessaria a participacdo de um professor na figura de
coordenador para cada turma, de forma a articular os professores orientadores e alunos que estejam
desenvolvendo projetos integradores. Assim, para cada turma que estiver desenvolvendo projetos
integradores, serd designado um professor coordenador de projeto integrador e sera estabelecida uma
carga horaria semanal de acompanhamento. O professor coordenador terd o papel de contribuir para
gue haja uma maior articulacdo entre as disciplinas vinculadas aos respectivos projetos integradores,
assumindo um papel motivador do processo de ensino-aprendizagem.

O professor orientador terd o papel de acompanhar o desenvolvimento dos projetos de cada
grupo de alunos, detectar as dificuldades enfrentadas por esses grupos, orienta-los quanto a busca de
bibliografia e outros aspectos relacionados com a producgao de trabalhos cientificos, levando os alunos a
questionarem suas ideias e demonstrando continuamente um interesse real por todo o trabalho
realizado. O acompanhamento dos projetos integradores deve ser feito de forma integrada/articulada
entre os professores do nucleo especifico e do nucleo didatico-pedagégico.

Ao trabalhar com projeto integrador, os docentes se aperfeigoardo como profissionais reflexivos
e criticos e como pesquisadores em suas salas de aula, promovendo uma educacdo critica
comprometida com ideais éticos e politicos que contribuam no processo de humanizac¢do da sociedade.

O corpo discente deve participar da proposicao do tema do projeto, bem como dos objetivos,
das estratégias de investigacdo e das estratégias de apresentacao e divulgacdo que serdo realizados pelo
grupo, contando com a participacao dos professores das disciplinas vinculadas ao projeto.

Caberd aos discentes, sob a orientagdo do professor orientador do projeto, desenvolver uma
estratégia de investigacdo que possibilite o esclarecimento do tema proposto.

Os grupos deverdo socializar periodicamente o resultado de suas investigacGes (pesquisas
bibliograficas, entrevistas, questiondrios, observagdes, diagndsticos etc.). Para a apresentagdo dos
trabalhos, cada grupo devera:

e elaborar um roteiro da apresentagdo, com cdpias para os colegas e para os professores; e
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e providenciar o material didatico para a apresentagdo (cartaz, transparéncia, recursos

multimidia, faixas, video, filme etc).

Cada projeto serd avaliado por uma banca examinadora constituida pelos professores das
disciplinas vinculadas ao projeto e pelo professor coordenador do projeto. A avaliagdo dos projetos tera
em vista os critérios de: dominio do conteudo; linguagem (adequacdo, clareza); postura académica;
interacdo; nivel de participacdo e envolvimento; e material didatico (recursos utilizados e roteiro de
apresentacao).

Com base nos projetos desenvolvidos, os estudantes desenvolverdo relatérios técnicos. O
resultado dos projetos de todos os grupos deverd compor um Unico trabalho.

Os temas selecionados para a realizacdo dos projetos integradores poderdo ser aprofundados,
dando origem a elaboracdo de trabalhos académico-cientifico-culturais, inclusive poderdo subsidiar a

construcao do trabalho de conclusao do curso.
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